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Môû ñaàu
Vôùi söï thaønh coâng cuûa chöông trình Taây Nguyeân

3 [1], Chöông trình Taây Nguyeân ñang löu chöõ hôn 500
baûn ñoà daïng Atlas ñieän töû cuøng vôùi raát nhieàu tö lieäu
giaù trò coù lieân quan. Nhöõng tö lieäu naøy, neáu ñöôïc keát
hôïp vôùi caùc nguoàn taøi lieäu khaùc hieän coù cuûa Taây
Nguyeân seõ laø moät kho taøng voâ cuøng giaù trò cho vieäc
nghieân cöùu, tham khaûo, tìm kieám thoâng tin vaø tö lieäu
coù theå duøng ñeå ñònh höôùng phaùt trieån Taây Nguyeân.

Hieän nay, Tröôøng Ñaïi hoïc Taây Nguyeân vaø
Tröôøng Ñaïi hoïc Ñaø Laït laø mong muoán coù ñöôïc heä
thoáng löu tröõ vaø truyeàn thoâng quaûn trò CSDL Taây
Nguyeân daïng thö vieän ñieän töû (TVÑT) ñeå phuïc vuï
ñaøo taïo. Vieän Khoa hoïc xaõ hoäi vuøng Taây Nguyeân
cuõng coù coâng vaên soá 55/KHXH - VTN göûi Vieän
HLKH vaø CN Vieät Nam, Vaên phoøng Chöông trình
Taây Nguyeân 3 veà vieäc xin ñöôïc chuyeån giao boä
CSDL cuûa Chöông trình Taây Nguyeân. Boä CSDL cuûa
Chöông trình Taây Nguyeân seõ taïo ñieàu kieän thuaän lôïi
cho caùc nhaø khoa hoïc, caùc nhaø quaûn lyù, caùc doanh
nghieäp vaø ñoâng ñaûo taàng lôùp nhaân daân coù ñieàu kieän
tieáp caän caùc keát quaû khoa hoïc cuûa Chöông trình;
goùp phaàn phaùt huy keát quaû Chöông trình Taây
Nguyeân vaøo thöïc tieãn, phuïc vuï söï nghieäp phaùt trieån
beàn vöõng cuûa vuøng Taây Nguyeân. 

Vieäc thöïc hieän xaây döïng heä thoáng TVÑT ñeå
quaûn lyù CSDL toång hôïp cuûa Taây Nguyeân cuõng seõ
ñoùng goùp vai troø quan troïng cho söï nghieäp soá hoùa
thö vieän taïi Vieät Nam noùi chung vaø cho vieäc phaùt
trieån kinh teá - xaõ hoäi, cuõng nhö phuïc vuï caùc nghieân

cöùu veà Taây Nguyeân. Cuï theå hôn, vieäc xaây döïng
TVÑT Taây Nguyeân seõ mang laïi caùc lôïi ích nhö:

Khai thaùc, söû duïng hôïp lyù caùc nguoàn thoâng tin
trong coâng taùc quaûn lyù, nghieân cöùu khoa hoïc phuïc
vuï phaùt trieån beàn vöõng, giöõ gìn caùc giaù trò vaên hoùa,
tinh thaàn, vaät chaát vaø baûo veä ñöôïc moâi tröôøng sinh
thaùi ñang laø yeâu caàu caáp thieát ñaët ra cho nhieàu caáp
quaûn lyù. Xaây döïng heä thoâng cô sôû döõ lieäu phuïc vuï
cho quaûn lyù, nghieân cöùu vaø ñaøo taïo trong nhieàu naêm
tieáp theo ñoái vôùi Taây Nguyeân. Naâng cao khaû naêng
tieáp caän nhöõng thoâng tin cuûa caùc nhaø khoa hoïc, nhaø
ñaàu tö, hoaëc nhöõng ngöôøi coù quan taâm,...  Xaây döïng
moät heä thoáng thoâng tin phuïc vuï cho caùc hoaït ñoäng
hoïc taäp, nghieân cöùu khoa hoïc, quaûn lyù cuûa baïn ñoïc
noùi chung vaø baïn ñoïc trong khu vöïc Taây Nguyeân.
Xaây döïng TVÑT Taây Nguyeân seõ cung caáp nhöõng
coâng cuï môùi cho ngöôøi quaûn lyù thö vieän vaø baïn ñoïc,
taïo neân moät moâi tröôøng hoïc taäp, nghieân cöùu vaø giaûi
trí nhaèm naâng cao chaát löôïng phuïc vuï, ñaùp öùng nhu
caàu thoâng tin ñoøi hoûi ngaøy caøng cao cuûa xaõ hoäi.

Cô sôû lyù thuyeát
Toång quan veà TVÑT:Caùc quoác gia treân theá giôùi

ñeàu nhaän thöùc ñöôïc vai troø cuûa thö vieän nhö moät
thieát cheá xaõ hoäi ñaùp öùng nhu caàu thoâng tin, nhu caàu
nghieân cöùu vaø hoïc taäp, nhu caàu höôûng thuï vaên hoùa,
ñoùng goùp moät phaàn khoâng nhoû vaøo phaùt trieån
TT-XH vaø naâng cao daân trí, cho neân hoï ñeàu xaây
döïng caùc khung phaùp lyù ñeå baûo veä vaø phaùt trieån söï
nghieäp thö vieän. Caùc quoác gia ñeàu coù chính saùch
ñaàu tö xaây döïng caùc heä thoáng vaø maïng löôùi thö vieän

Xaây döïng thö vieän ñieän töû Taây Nguyeân
m NGUYEÃN HOAØNG LONG, ÑINH BAÛO NGOÏC, 

NGUYEÃN THÒ HAÛI YEÁN, TRAÀN ANH TUAÁN
Khoa Coâng ngheä thoâng tin, Tröôøng Ñaïi hoïc Moû-Ñòa chaát

Toùm taét
Qua nhieàu naêm xaây döïng vaø phaùt trieån, ñeán nay caùc taøi lieäu, tö lieäu veà Taây

Nguyeân laø raát phong phuù veà soá löôïng vaø theå loaïi. Ngoaøi ra, cuøng vôùi söï thaønh
coâng cuûa chöông trình Taây Nguyeân 3, Taây Nguyeân ñaõ coù treân 500 baûn ñoà daïng
Atlas ñieän töû. Caùc taøi lieäu vaø tö lieäu veà Taây Nguyeân ñang ñöôïc löu tröõ raûi raùc ôû caùc
thö vieän tænh vaø caùc cô quan, ban ngaønh treân ñòa baøn caùc tænh thuoäc Taây Nguyeân.
Vieäc xaây döïng thö vieän ñieän töû Taây Nguyeân, taïo moät kho löu tröõ, moät ñaàu moái ñeå
löu tröõ vaø tra cöùu caùc taøi lieäu, tö lieäu treân laø heát söùc caàn thieát. Vieäc naøy seõ ñoùng
goùp vai troø quan troïng cho söï nghieäp soá hoùa thö vieän taïi Vieät Nam noùi chung, cho
vieäc phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi, cuõng nhö phuïc vuï caùc nghieân cöùu veà Taây Nguyeân
noùi rieâng. Baøi baùo naøy seõ trình baøy veà quaù trình vaø keát quaû cuûa döï aùn xaây döïng
thö vieän ñieän töû Taây Nguyeân.  
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ngaøy caøng hieän ñaïi theo höôùng bieán thö vieän trôû
thaønh caùc cô quan thoâng tin, trung taâm hoïc lieäu,
trung taâm hoã trôï nghieân cöùu khoa hoïc vaø hoïc taäp
suoát ñôøi, trung taâm löu tröõ vaø baûo quaûn di saûn thö
tòch; caùc thö vieän coâng coäng seõ tieán tôùi trôû thaønh
caùc trung taâm vaên hoaù coäng ñoàng, laø nôi truy caäp
Internet, laø moät maét xích cuûa chính phuû ñieän töû.

Qua tìm hieåu veà xu theá phaùt trieån heä thoáng thö
vieän cuûa moät soá nöôùc treân theá giôùi cho thaáy, caùc
quoác gia ñeàu nhaän thöùc ñöôïc taàm quan troïng cuûa
coâng ngheä thoâng tin trong coâng taùc quaûn lyù vaø ñieàu
haønh thö vieän. Vieäc aùp duïng coâng ngheä môùi trong
ngaønh thoâng tin - thö vieän ñaõ laøm naâng cao naêng löïc
tìm tin vaø phoå bieán tri thöùc tôùi ngöôøi söû duïng toát nhaát.
Trong thôøi ñaïi coâng ngheä soá haàu heát caùc nöôùc vaø
caùc thö vieän lôùn treân theá giôùi ñaõ baét ñaàu ñi theo
höôùng thö vieän soá, TVÑT. 

Thö vieän soá vaø ñieän töû ñöôïc caùc tröôøng ñaïi hoïc
ñaëc bieät quan taâm. Vì ñaây chính laø nguoàn thoâng tin
lôùn cho vieäc giaûng daïy vaø hoïc taäp cuûa sinh vieân. Vieäc
soá hoùa döõ lieäu, taøi lieäu saùch vaø ñieän töû hoùa thö vieän
ñöôïc caùc thö vieän cuûa caùc tröôøng ñaïi hoïc treân theá giôùi
thöïc hieän töø raát sôùm, ñaëc bieät ôû Australia, Myõ vaø Anh.

Taïi Vieät Nam, khaùi nieäm thö vieän soá coøn töông
ñoái môùi ñoái vôùi coäng ñoàng thö vieän. Nhu caàu nghieân
cöùu veà vaán ñeà naøy baét ñaàu töø khi vaïch ñònh chieán
löôïc phaùt trieån thoâng tin - thö vieän giai ñoaïn 2010-
2020, tröôùc xu theá cuûa söï chuyeån höôùng toaøn caàu
xaõ hoäi thoâng tin vaø söï xuaát hieän cuûa thôøi ñaïi coâng
ngheä thoâng tin. Ngoaøi ra, vaán ñeà khoâng gian löu tröõ
caùc tö lieäu truyeàn thoáng döôùi daïng aán phaåm lôùn taïi
caùc thö vieän Vieät Nam ñaõ trôû neân caáp baùch khieán
cho nhieàu thö vieän ñaõ thöïc hieän caùc giaûi phaùp soá
hoaù kho tö lieäu cuûa mình

Thöïc traïng veà heä thoáng thö vieän Taây Nguyeân:
Qua nghieân cöùu veà thöïc traïng heä thoáng caùc thö vieän
hieän coù taïi Taây Nguyeân, nghieân cöùu nhaän thaáy hieän
taïi caùc tænh ôû Taây Nguyeân ñeàu coù thö vieän rieâng cuûa
mình. Ngoaøi ra caùc sôû, ban, ngaønh, Vieän nghieân cöùu,
cô sôû giaùo duïc cuõng ñeàu coù caùc thö vieän, khu löu
tröõ rieâng cuûa toå chöùc cuûa mình. Caùc taøi lieäu ñöôïc löu
tröõ moät caùch rieâng reõ, chöa coù nhieàu söï keát noái. Qua
ñieàu tra, hieän taïi caùc thö vieän, kho löu chöõ cuûa caùc
ñôn vò hieän ñang löu tröõ caùc nhoùm tö lieäu nhö sau:
Nhoùm taøi lieäu vaên baûn: Löu döôùi daïng file Word, file
PDF, vaø caùc taøi lieäu vaên baûn ñöôïc in ra giaáy; nhoùm
taøi lieäu ña phöông tieän (Media): Caùc taøi lieäu ñöôïc löu
döôùi 3 daïng aûnh, file aâm thaønh vaø video clip; nhoùm
tö lieäu baûn ñoà (döõ lieäu khoâng gian): löu daïng
Mapinfo. ArcGIS, hoaëc caùc baûn SCAN PDF vaø caùc
Atlas ñieän töû laø keát quaû cuûa Taây Nguyeân 3.

Toång quan veà xaây döïng thö vieän ñieän töû: Thö
vieän ñieän töû thöôøng ñöôïc xaây döïng vôùi hai phieân baûn:
moät phieân baûn hoaït ñoäng treân neàn web vaø moät phieân
baûn hoaït ñoäng treân neàn taûng mobile. Phaàn tieáp theo
cuûa baøi baùo seõ giôùi thieäu veà moät soá coâng ngheä söû
duïng ñeå xaây döïng thö vieän ñieän töû Taây Nguyeân.

Caùc coâng ngheä xaây duïng trong vieäc xaây döïng
TVÑT phieân baûn web: ASP.NET: ASP vieát ñaày ñuû laø
Active Server Pages, vaø .NET laø vieát taét cuûa
Network Enabled Technologies.  do Microsoft phaùt
trieån, laø moät neàn taûng phaùt trieån web. Phieân baûn
ASP.Net ñaàu tieân ñöôïc trieån khai laø 1.0 vaø phieân baûn
ASP.Net môùi nhaát laø phieân baûn 4.6. ASP.Net ñöôïc
thieát keá ñeå töông thích vôùi giao thöùc HTTP. Caùc öùng
duïng ASP.Net coù theå ñöôïc vieát baèng nhieàu ngoân
ngöõ .Net khaùc nhau bao goàm C #, VB.Net vaø J # [2].
Trong nghieân cöùu naøy, ASP.NET ñöôïc choïn ñeå xaây
döïng caùc chöùc naêng web lieân quaûn ñeán quaûn trò vaø
quaûn lyù döõ lieäu phi khoâng gian cho öùng duïng thö vieän
ñieän töû Taây Nguyeân.

ArcGIS Server: ArcGIS Server laø moät saûn phaåm
cuûa ESRI - haõng coâng ngheä raát noåi tieáng veà lónh vöïc
GIS. ArcGIS Server cho pheùp ngöôøi duøng phaùt trieån
vaø phaân phoái caùc dòch vuï web GIS. ArcGIS Server
ñôn giaûn hoùa vieäc xaây döïng caùc öùng duïng GIS baèng
caùch cung caáp raát nhieàu caùc chöùc naêng coù saün.
ArcGIS Server cung caáp cho ngöôøi duøng moät neàn
taûng maùy chuû GIS coù khaû naêng môû roäng. ArcGIS
Server coù theå ñöôïc trieån khai treân moät maùy ñôn leû
hoaëc coù theå ñöôïc phaân phoái treân nhieàu maùy chuû
khaùc nhau. Cuõng nhö nhieàu neân taûng tieân tieán hieän
nay, ArcGIS Server cuõng coù khaû naêng trieån khai treân
neàn taûng ñieän toaùn ñaùm maây [3]. Trong nghieân cöùu
naøy ArcGIS Server ñöôïc söû duïng ñeå xaây döïng caùc
chöùc naêng lieân quan ñeán döõ lieäu khoâng gian.

Caùc coâng ngheä xaây duïng trong vieäc xaây döïng
thö vieän ñieän töû phieân baûn mobile: NodeJS: NodeJS
laø moät maõ nguoàn ñöôïc xaây döïng döïa treân neàn taûng
Javascript V8 Engine, noù ñöôïc söû duïng ñeå xaây döïng
caùc öùng duïng web nhö caùc trang video clip, caùc
forum vaø ñaëc bieät laø trang maïng xaõ hoäi phaïm vi heïp.
NodeJS laø moät maõ nguoàn môû ñöôïc söû duïng roäng
bôûi haøng ngaøn laäp trình vieân treân toaøn theá giôùi.
NodeJS coù theå chaïy treân nhieàu neàn taûng heä ñieàu
haønh khaùc nhau töø WIndow cho tôùi Linux, OS X neân
ñoù cuõng laø moät lôïi theá. NodeJS cung caáp caùc thö
vieän phong phuù ôû daïng Javascript Module khaùc
nhau giuùp ñôn giaûn hoùa vieäc laäp trình vaø giaûm thôøi
gian ôû möùc thaáp nhaát [4]. Trong nghieân cöùu naøy,
NodeJS ñöôïc söû duïng ñeå xaây döïng API cho öùng
duïng TVÑT Taây Nguyeân phieân baûn di ñoäng.
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Ionic: Ionic Framework laø moät
neàn taûng maõ nguoàn môû hoã xaây
döïng caùc öùng duïng ña neàn taûng.
Ionic söû duïng coâng ngheä web -
HTML, CSS vaø JavaScript - vôùi
tích hôïp cho caùc khung phoå bieán
nhö Angular, React vaø Vue. Ionic
ñöôïc xaây döïng treân neàn taûng
Apache Cordova vaø Angular,
ñöôïc phaùt haønh vaøo naêm 2013
[5]. Trong nghieân cöùu naøy Ionic
ñöôïc söû duïng keát hôïp vôùi NodeJS
ñeå xaây döïng phieân baûn di ñoäng
cho TVÑT Taây Nguyeân.

Xaây döïng thö vieän ñieän töû
Taây Nguyeân

Xaùc ñònh yeâu caàu baøi toaùn:
Vôùi baát kyø moät döï aùn xaây döïng heä
thoáng hay öùng duïng naøo, vieäc xaùc
ñònh ngöôøi duøng cuoái ñoùng vai troø
heát söùc quan troïng trong söï thaønh
coâng cuûa döï aùn. Do ñoù, vieäc xaùc
ñònh ngöôøi duøng cuûa TVÑT Taây
Nguyeân ñaõ ñöôïc nghieân cöùu vaø
phaân tích kyõ löôõng. Ngöôøi söû
duïng heä thoáng TVÑT cho vuøng
Taây Nguyeân coù theå keå ra laø: 

Ñoái vôùi caùc caáp quaûn lyù: Taêng
cöôøng khaû naêng quaûn lyù döïa treân
thoâng tin ñöôïc cung caáp kòp thôøi,
ñoàng boä, chính xaùc; chuû ñoäng öùng
phoù vôùi caùc tình huoáng baát ngôø do
chuû ñoäng thoâng tin. Ñoái vôùi ngöôøi
daân: Cung caáp thoâng tin ñeán
ñoâng ñaûo ngöôøi daân nhaèm naâng
cao trình ñoä hieåu bieát, ñaåy maïnh
daân trí, öùng duïng trong saûn xuaát
vaø gìn giöõ tinh thaàn yeâu nöôùc, töï
haøo daân toäc. 

Ñoái vôùi xaõ hoäi: Truyeàn taûi,
chia seû thoâng tin phuïc vuï hoïc taäp,
tra cöùu, giaûi trí, gìn giöõ baûn saéc
vaên hoùa vaø nhöõng di saûn phi vaät
theå cho caùc theá heä tieáp noái.

Ñoái vôùi caùc nöôùc trong khu
vöïc vaø treân theá giôùi: Hoã trôï tìm hieåu,
khaùm phaù, nghieân cöùu, hoïc taäp vaø
trao ñoåi thoâng tin nhaèm môû roäng
khaû naêng giao löu, giôùi thieäu vaên

hoùa baûn saéc daân toäc cho ngöôøi
ñoïc treân theá giôùi, ñoàng thôøi cung
caáp nhöõng thoâng tin höõu ích khaùc.

Töø thöïc traïng cuõng nhö muïc
tieâu cuûa ñeà taøi, nghieân cöùu chuaån
hoùa laïi caùc ñoái töôïng, töø ñoù heä
thoáng caàn ñaùp öùng: Vôùi ñoái töôïng
khaùch coù theå: Töông taùc vôùi baûn
ñoà cô baûn; töông taùc vôùi noäi dung
website.

Vôùi ñoái töôïng laø thaønh vieân:
Töông taùc vôùi baûn ñoà cô baûn;
töông taùc vôùi baûn ñoà naâng cao;
töông taùc vôùi noäi dung website;
vôùi ñoái töôïng laø quaûn trò vieân:
Quaûn trò ngöôøi duøng; quaûn trò noäi
dung website; quaûn lyù döõ lieäu; tìm
kieám vaø in aán.

Sô ñoà Use Case: Caùc chöùc
naêng cuûa heä thoáng ñöôïc phaân
tích vaø xaây döïng söû duïng ngoân
ngöõ moâ hình hoùa UML [6]. Döïa
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Hình 1: Sô ñoà use case toång quaùt cuûa thö vieän ñieän töû Taây Nguyeân

Hình 2: Giao dieän trang chuû cuûa TVÑT Taây Nguyeân

Hình 3: Giao dieän maøn hình chính
cuûa öùng duïng TVÑT Taây Nguyeân
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treân caùc noäi dung ñaõ ñöôïc nghieân
cöùu vaø phaàn tích, vieäc thöïc hieän
caùc chöùc naêng cho thö vieän ñieän
töû Taây Nguyeân ñöôïc thöïc hieän bôûi
3 taùc nhaân chung: Quaûn trò, thaønh
vieân vaø khaùch. Sô ñoà use case
toång quaùt cuûa thö vieän ñieän töû Taây
Nguyeân ñöôïc moâ taû trong.

Keát quaû
Thö vieän ñieän töû Taây Nguyeân

phieân baûn web ñaõ ñöôïc ñöa
vaøo chaïy thöû taïi ñöôøng link
http://14.248.94.155:2020/. TVÑT
Taây Nguyeân phieân baûn naøy ñöôïc
thieát keá vôùi giao dieän trang chuû
ñöôïc chia laøm 5 phaàn: Phaàn thöù
nhaát laø caùc menu; phaàn chuyeân
ñeà; phaàn lieân keát ñeán caùc thö vieän
thaønh vieân; phaàn lieân keát caùc ñeà
taøi; phaàn tin töùc.

Trong giao dieän cuûa öùng
duïng treân ñieän thoaïi di ñoäng, do
kích thöôùc maøn hình cuûa thieát bò
do ñoäng nhoû hôn raát nhieàu so vôùi
maøn hình maùy tính, neân giao dieän
cuûa öùng duïng TVÑT Taây Nguyeân
cuõng ñöôïc ñôn giaûn hoùa, nhaèm
giuùp ngöôøi duøng coù traûi nhieäm toát
hôn. Trong trang chuû cuûa öùng
duïng treân ñieän thoaïi di ñoäng ñöôïc
thieát keá vôùi 3 bieåu töôïng beân treân
cho pheùp ngöôøi duøng truy caäp
ñeán heä thoáng taøi lieäu, heä thoáng
chuyeân ñeà vaø thö vieän cuûa caùc
tính, phaàn coøn laïi laø phaàn tin töùc
môùi nhaát.

Ngöôøi duøng coù theå deã daøng
tra cöùu caùc thoâng tin veà döõ lieäu
khoâng gian () vaø döõ lieäu phi khoâng
gian bao goàm caùc döõ lieäu daïng

vaên baûn vaø döõ lieäu daïng media
(video, hình aûnh, aâm thanh) coù
trong thö vieän thoâng qua caùc
ñöôøng lieân keát vaø thanh coâng cuï
cuûa öùng duïng.

Keát luaän
Thö vieän ñieän töû Taây Nguyeân

ñöôïc xaây döïng vôùi hai phieân baûn
laø phieân baûn chaïy treân neân web
vaø phieân baûn chaïy caùc thieát bò
di ñoäng. Thö vieän ñieän töû Taây
Nguyeân ñaõ taäp hôïp ñöôïc moät
heä Heä thoáng caùc döõ lieäu, caùc tö
lieäu raát lôùn, ña daïng veà ñieàu kieän
töï nhieân, taøi nguyeân khoaùng saûn,
KT-XH döôùi daïng cô sôû döõ lieäu
toång hôïp GIS, Atlas ñieän töû toång
hôïp, heä thoáng baûn ñoà chuyeân
ñeà, caùc baùo caùo khoa hoïc, caùc
baøi baùo khoa hoïc trong nöôùc vaø
quoác teá, saùch chuyeân khaûo,… 5
tænh Taây Nguyeân vaø nhieàu tö lieäu
taøi lieäu khaùc coù giaù trò veà lòch söû
phaùt trieån, xaây döïng vaø baûo veä an
ninh khu vöïc naøy. TVÑT Taây
Nguyeân coù giaù trò khai thaùc vaø
söû duïng trong nhieàu lónh vöïc
KH&CN, vaên hoùa, giaùo duïc,
QP-AN vaø KT-XH. 
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