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TÓM�TẮT

� Trong�thời�đại�công�nghiệp�4.0�ngày�càng�phát�triển,�việc�thu�thập�dữ�liệu�là�một�việc�rất�

quan�trọng.�Các�nhà�máy�đang�hướng�đến�giám�sát,�điều�khiển�từ�xa�và�hướng�tới�internet�kết�nối�

vạn�vật�(Internet-of-Things�-�IoT).�Để�làm�được�các�việc�đó,�hệ�thống�cần�thu�thập�được�dữ�liệu�

về�các�thiết�bị,�các�cảm�biến�đưa�về�hệ�thống�trung�tâm,�đưa�lên�server�mạng.�Không�những�trong�

công�nghiệp�cần�những�dữ�liệu�này,�mà�trong�các�nền�sản�xuất�như�nông�nghiệp,�lâm�nghiệp,�đặc�

biệt�là�trong�việc�cảnh�báo�sạt�trượt�lở�đất�đá.�Với�các�yêu�cầu�đó,�bài�báo�trình�bày�kết�quả�của�

việc�xây�dựng�giao�thức�truyền�dữ�liệu�lên�server�cho�các�trạm�thu�thập�dữ�liệu�bằng�Raspberry�sử�

dụng�giao�thức�HTTP�Request.

� Từ�khoá:�IoT;�Hệ�thống�giám�sát;�Cảnh�báo;�HTTP�Request;�Raspberry.

ABSTRACT

� In�the�development�of�industry�4.0,�data�collection�plays�a�very�important�role.�Factories�

are�moving�towards�monitoring,�remote�controlling�and�the�internet�of�things�(Internet-of-Things�-�

IoT).�In�oder�to�do�that,�data�of�devices�of�systems�need�to�be�collected�and�sent�to�to�the�network�

server�using� the� sensor� system.�These�data�are�necessary� in�many� industrial�aspects,�especially�

in�agriculture,�forestry�industry�and�the�early�warning�of�landslides.�With�those�requirements,�the�

paper� presents� the� results�of� building� a�data� transfer�protocol� to� the� server� for�data� collection�

stations�using�Raspberry�with�HTTP�Request�protocol.

� Keywords:�IoT;�scada,�warning,�HTTP�Request;�Raspberry.
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1.�ĐẶT�VẤN�ĐỀ

� Dữ� liệu� là� một� thông� tin� rất� là� quan�
trọng� trong� tất� cả� các� lĩnh�vực�sản�xuất� cũng�
như�đời�sống.�Đối�với�công�nghiệp,�các�dữ�liệu�
về� nhiệt� độ� không� khí,� độ� ẩm� không� khí,� độ�
ẩm�đất� và� lượng�mưa� được� sử� dụng� để� phân�
tích�chất�lượng�của�các�hoạt�động,�chất�lượng�
của� sản�phẩm,� chất� lượng�của�máy�móc� thiết�
bị.�Đối�với�ngành�nông�nghiệp,�dữ�liệu�của�các�
chỉ�số�trên�là�một�nguồn�thông�tin�để�đánh�giá�
chất�lượng�đất,�chất�lượng�môi�trường�từ�đó�có�
thể�lựa�chọn�loại�giống�cây�trồng�phù�hợp�với�
điều�kiện�môi�trường�tại�khu�vực�đó.�Trên�các�
khu�vực�miền�núi�hay�xảy�ra�các�vụ�sạt�lở�đất,�
đá�hay�lũ�trên�các�con�suối,�để�cảnh�báo�được�
các�hiện�tượng�như�trên�thì�cần�có�một�nguồn�
dữ�liệu�đủ�lớn�về�các�chỉ�số�của�nhiệt�độ�không�
khí,�độ�ẩm�không�khí,�độ�ẩm�đất�và�lượng�mưa.�
Các�dữ�liệu�này�được�thu�thập�định�kỳ�và�được�
thu�thập�tự�động�tại�các�trạm�cảm�biến.�Trước�
đây,� theo� định� kỳ� hàng� tuần,� nhân� viên� vận�
hành�trạm�đó�sẽ�đến�để�sao�lưu�dữ�liệu�đo�được�
rồi�về�phân�tích�trên�máy�tính.�Ngày�nay,�với�
sự�phát�triển�của�hệ�thống�thông�tin,�các�dữ�liệu�
thu� thập�được� truyền�về� trung� tâm� thông�qua�
các�mạng�thông�tin�di�động,�internet.

2.�GIẢI�QUYẾT�VẤN�ĐỀ

2.1.�Cấu�trúc�và�mục�đích�trạm�trung�tâm

� Trạm�thu�thập�dữ�liệu�được�thiết�kế�gồm�
một�trạm�trung�tâm�và�nhiều�trạm�cảm�biến,�thì�
trạm�trung�tâm�có�nhiệm�vụ�thu�nhận,�tổng�hợp�
và� sắp� xếp� lại� dữ� liệu,� sau� đó� thông� qua� các�
giao� thức�mạng� sẽ�gửi� các�dữ� liệu� lên� server�
thông�qua�module�GSM/GPRS�có�cấu�trúc�như�
hình�1.�

� Nhóm� tác�giả�đề�xuất� nghiên� cứu� chế�
tạo� thiết� bị� thu� thập� dữ� liệu� từ� xa� các� thông�

số�về�thời�tiết�như:�nhiệt�độ�không�khí,�độ�ẩm�
không�khí,�độ�ẩm�đất�và�lượng�mưa�tại�khu�vực�
Lai�Châu,�phục�vụ�cho�việc�dự�báo,�cảnh�báo�
trượt�lở�tại�một�khu�vực�tại�tỉnh�Lai�Châu.�Cấu�
trúc� hệ� thống� của� nhóm� tác� giả� đề� xuất� gồm�
một�trạm�trung�tâm�sử�dụng�Raspberry�là�thiết�
bị�xử�lý�của�trạm�[4]�và�các�trạm�đo�vệ�tinh�[3].�
Máy� tính�raspberry,� trạm�master,�nhận�các�tín�
hiệu�được�truyền�qua�module�lora�từ�các�trạm�
cảm�biến,�trạm�slave.

Hình�1:�Sơ�đồ�khối�trạm�trung�tâm

Hình�2�-�Raspberry�Pi�4

Hình�3�-�Module�Sim800C



ISSN 2615 - 9910
TẠP CHÍ CƠ KHÍ VIỆT NAM, Số�5�năm�2021�

http://cokhivietnam.vn 

NGHIÊN�CỨU�-�TRAO�ĐỔI

2.2.�Giao�thức�truyền�dữ�liệu�lên�server

� Trong� thiết� lập� kết� nối� Internet� có� rất�
nhiều�giao�thức�mạng.�Mỗi�giao�thức�có�cách�
thiết� lập� và� sử� dụng� khác� nhau.�Hiện� nay� có�
nhiều�giao�thức�truyền�dữ�liệu�như�Transmission�
Control�Protocol�(TCP),�Internet�Protocol�(IP),�
Hypertext� Transfer� Protocol� (HTTP),� File�
Transfer�Protocol�(FTP),�Simple�Mail�Transfer�
Protocol� (SMTP),� Post�Of�ce� Protocol� phiên�
bản� 3� (POP� 3),� Internet� Message� Access�
Protocol�(IMAP),�Hypertext�Transfer�Protocol�
over�SSL/TLS�(HTTPS)…

Hình�4:�Giao�thức�HTTP�request

� Trong� phạm� vi� bài� báo,� nhóm� tác� giả�
trình� bày� giao� thức� truyền� dữ� liệu� lên� server�
là�HTTP�Request.�HTTP�(Hyper�Text�Transfer�
Protocol)�là�một�giao�thức�nằm�ở�tầng�ứng�dụng�
(Application�layer)�của�tập�giao�thức�TCP/IP,�sử�
dụng�để�truyền�nhận�dữ�liệu�giữa�các�hệ�thống�
phân�tán�thông�qua�internet.�Giao�thức�HTTP�
quy�định�cấu�trúc�của�các�gói�tin�và�cách�thức�
truyền�nhận�dữ�liệu�giữa�client�và�server�thông�
qua�môi� trường� internet.�Gói�HTTP�Request,�
bao�gồm�3�trường:�

� -�Phương�thức�(method)�có�thể�là:�GET,�
POST,�HEAD,�PUT�và�DELETE.�Hai�phương�
thức�phổ�biến�nhất�là�GET�và�POST.

� -�Đường�dẫn�(path):�dùng�để�định�danh�
nguồn�tài�nguyên�mà�client�yêu�cầu,�bắt�buộc�
phải�có�ít�nhất�là�dấu�“/”.

� -�Phiên�bản�giao�thức�(HTTP�version):�
là�phiên�bản�HTTP�client�đang�sử�dụng�(thường�
là�HTTP/1.0�hoặc�HTTP/1.1).

2.3.�Cấu�trúc�dữ�liệu

� Mỗi� một� trạm� cảm� biến� đo� được� các�
thông�số�về�thời�tiết�như�nhiệt�độ�không�khí,�độ�
ẩm�không�khí,�độ�ẩm�đất�và�lượng�mưa,�các�dữ�
liệu�này�cần�được�biên�tập�và�sắp�xếp�theo�cấu�
trúc�với�định�dạng�json�được�cho�dưới�hình�5.

� JSON�là�viết�tắt�của�JavaScript�Object�
Notation,� là�một� kiểu� định� dạng�dữ� liệu� tuân�
theo�một� quy� luật� nhất� định�mà� hầu� hết� các�
ngôn� ngữ� lập� trình� hiện� nay� đều� có� thể� đọc�
được.�JSON�là�một�tiêu�chuẩn�mở�để�trao�đổi�
dữ�liệu�trên�web.�

� Dữ� liệu�được� truyền� lên� server� là�một�
chuỗi�ký�tự�dạng�json�được�đề�xuất�như�hình�5�
đối�với�một�trạm,�nếu�nhiều�trạm�sẽ�thực�hiện�
việc�ghép�các�dữ� liệu�này� lại� thành�một�hoặc�
nhiều� bản� tin� để� truyền� lên� server� thông� qua�
lệnh�AT�của�module�Sim800C.� �

Hình�5:�Cấu�trúc�json�của�một�trạm

� Thực�hiện�việc�truyền�dữ�liệu�lên�server�
thông� qua� giao� thức� HTTP� Request� sử� dụng�
phương� thức� POST� của� Sim800C,� tác� giả� sử�
dụng�hệ�lệnh�AT�của�Sim,�các�bước�thực�hiện�
được�thể�hiện�trên�đoạn�mã�chương�trình.�
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Hình�6.�Cấu�trúc�lệnh�truyền�dữ�liệu�lên�server�sử�

dụng�giao�thức�HTTP

3.�THỬ�NGHIỆM�VÀ�KẾT�QUẢ
   

  

 
� Trên�đây�là�những�kết�quả�thực�nghiệm�

của� trạm� thu� thập� dữ� liệu� từ� xa� thông� qua�

Raspberry�kết�hợp�với�module�lora.�Khi�module�
trung�tâm�gửi�yêu�cầu�đọc�các�dữ�liệu�từ�cảm�

biến� xuống� các� trạm� cảm� biến� thì� sau� một�

khoảng�thời�gian�trạm�trung�tâm�nhận�được�kết�

quả�phản�hồi�với�đầy�đủ�các�tham�số�yêu�cầu.�
Thông�qua�các�dữ�liệu�được�gửi�lên�server,�hệ�
thống�sử�dụng�công�nghệ�AI�sẽ�gửi�các�cảnh�báo,�
hiển�thị�các�cảnh�báo�lên�giao�diện�website,�gửi�
cảnh�báo�đến�các�máy�điện�thoại�thông�minh�có�
cài�sẵn�phần�mềm�hoặc�đăng�ký�số�điện�thoại�
với� trung� tâm�cảnh�báo� thiên� tai� [1],� [2].�Qua�
đây�nhận�thấy�sự�cần�thiết�nếu� thực�hiện�việc�
đặt�thêm�nhiều�các�trạm�đo�tại�các�khu�vực�có�
khả�năng�xảy�ra�các�biến�cố� thiên�tai�để�cảnh�
báo�cho�người�dân�biết�và�sơ�tán�kịp�thời.v
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