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A II 9 A 

NGHIEN CUU THU' NGHQM 
7 

THIET Bl DO CHAN DONG DUNG CHO CONG TAC NO MiN 
KHAI THAC MO O VIET NAM 

1. TOng quan 

Oo dac d(l theo dOi . giam sat chan d¢ng trong 
cOng tac n6 min c6 vai tr6 rat quan trQng trong vi$c 
thiet kl! . dieu khien cac vv n6 min de mang lai hieu 
qua n6 cao . 

6' Viet Nam. cac thiet bi do chan d¢ng khi n6 
min dang SU' d1,1ng deu dll'O'C nh~p khau tu· nU'6'C 
ngoai. Do gia thanh thiet bi kha cao nen lll'Q'ng thiet 
bi nay hien nay c6n it va chi dU'Q'C SU' d1,mg trong 
nhCmg tru·ong hQ'P dac bi$t. Vi d1,1 nhll' theo dOi 
giam sat chan d(lng n6 d(l kiem tra Sl,I' tac d¢ng t6'i 
mOi tl"U'O'ng khi cac v1,1 n6 O' qua gan khu dtm ~U' 
(nhll 6 mo NI.ii Beo, Quang Ninh) hoac chi de kiem 
tra nhO'ng thOng s6 n6 c6 nam trong gi6'i han cho 
phep cua phap lu$t hay kh6ng . Chinh vi v$y. viec 
IU'u tn) dfr lieu cac thOng s6 chi til!t cua s6ng chan 
d¢ng n6 ta i cac mo Viet Nam kh6ng co. Viec phfm 
tich s6 lieu cua lfm n6 trU'6'C rut kinh nghiem cho 
lfln no sau cOng vO cung han che. Tu· thl,l'C tl! d6, 
chung t6i dat van de nghien Cll'U thu> nghi$m m¢t 
thiet bj c6 kha nlmg do dU'Q'C cac s6ng chim d(lng 
do n6 min . dap U'ng dU'Q'C d6i hoi ve ky thu~t cung 
nhll' dieu ki$n kinh te Vi$! Nam va dU'O'C thu> 
nghi$m trong thl,l'C te d€! ap d1,1ng trong c6ng tac n6 
min 6· cac mo. 

2. Cac d~ C ditm CO' ban cua s6ng ch An d9ng 
do nbmin 

S6ng chan dong do n6 min du•Q'c chia thanh hai 
nh6m ca ban la s6ng Ian truyen tronf_l dat da \body 
waves • s6ng kh6i) va s6ng Ian truytm tren be mat 
(surface waves - s6ng be mat) . S6ng kh6i truylm 
qua kh6i da, xuyen sau vao ben trong kh61 da. 
S6ng kh6i gOm hai loai : S6ng ne_n (Compressional 
waves • viet tilt la P) va song cat (Shear waves • 
viet tat la S) . S6ng be m$t truyen. di tren . be m~t 
kh6i da. 0¢ sau ma kh6i da bi anh hll'o·ng b0'1 
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chuyen d(lng s6ng la khoang mot chieu dai cua 
m¢t chu ky s6ng. S6ng be m~t dU'O'C tao ra boi 
s6ng kh6i bi han che do cac dieu ki$n ve v~t ly va 
hinh hQc. S6ng be m~t chinh la s6ng tc;10 ra cac 
chuyen d¢ng mat dat I6'n nhat va cac hat dao dong 
mang nang lll'O'n!1 I6:n nhat. S6ng nay dU'Q'C gQi la 
s6ng Rayleigh, viet tat la R 0. . 

Oe mO ta day du cac dao d¢ng dich chuyen , mot 
he tr1,1c tQa do ba chieu dU'Q'C su> d1,1ng. Trong d6 
thanh phan doc tr1,1c , L, c6 hU'6'ng tll' diem do ve 
diem n6. hai thanh phan con lai T va V c6 phll'O'ng 
vu6ng g6c v6'i nhau va vuOng g6c v6'i phU'ang cua 
L (xem hinh H.1 ). Cac nghien cli'u va thu> nghi$m 
da chi ra rang , thanh phan s6ng chan d¢ng theo 
phU'ang tr1,1c L d6ng vai tr6 I6'n nhat trong hi$u qua 
pha v{':J dat da cua cac v1,1 no min [1). [2], [3], (4), (6) . 

_A ~-
T 

H. 1. H~ tn,Jc fQa cf¢ dung cho m6 ta s6ng chan cJong 

V~n t6c Ian truyen the hi$n t6c do di chuyen cua 
s6ng chan d¢ng Ill' diem no d€!n di(lm do tren mat 
dat. Toe do cua n6 dao d¢ng trong khoang 
1.000+20.000 feet/s (tU'ang dlJ'ang khoang 
305+6.100 m/s) tuy thu¢c vao tll'ng khu vl,l'c. (J m¢t 
khu Vl,l'C nhat dinh, gia tri nay gan nhlJ' kh6n9 dc'.>i. 
V~n t6c hat la t6c <1¢ dao d¢ng cua hat (<jt1t <!a) 
quanh vi t~i can bc'.lng khi s6ng chan d¢ng truyen 
qua. V$n t6c hat nhU' la v(ln toe cua chiec phao dao 
d¢ng len xu6ng tren mat nlJ'6'c khi c6 s6ng dao 
<1¢ng mat nU'O'C truyen qua. Tan so s6ng chan dong 
chinh la tan so dao d¢ng cua hc;1t, la s6 Ian dao 
dong cua hat trong th&i gian 1 giay Theo ket qua 
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khao sat va ghi chep, khoang gia tri cac thong s6 
CO' ban cua s6ng chan dong do no min dU'Q'C mo ta 
trong Bang 1 . 

Bang 1. Cac thong s6 ca ban cua s6ng chan 
d¢ng do n6 min [3] 

Khoa hc;1t 
V~n t hc;1t 10- is 
Gia t hc;1t 10 is 
Chu k' x 0, 
Chieu dai bU'6'C s6n ch n don 30 et 

0, 5 den 200 Hz 

3.2. L',l'a chc;m thiltt bi 
Tll' yeu cau hoc;1t dong cua he th6ng va v6'i mvc 

dich nghien CU'U ban dau & mU'c dO thll' nghiem, 
tac gia da h,ra chon mot thiet bi cua hang Nation 
Instrument c6 ten la MyRio. MyRio la thiet bi 
chuyen dung de nghien CU'U , thll' nghiem cac b_ai 
toan do IU'cmg , dieu khien. Thiel bi nay c6 san 
CPU; he th6ng cam bien gia t6c ba tr1,1c; co the ket 
n6i co hoi;lc khong day v6'i may tinh; co kha nang 
IU'U tr0, dO, lieu do trl,l'c tiep vao USS qua cong giao 
tiep USS. V6'i SU' ll,l'a chon nay, sa do cau true he 
th6ng co dc;1ng nhll' hinh H.3 

Trong do MyRio VU'a la CPU , VU'a dong vai tr6 
cam bien , thiet bi USS lam nh6' de IU'U trO, va 
may tinh la man hinh giam sat va dieu khien . 
s6 thong s6 cua MyRio dU'Q'C SU' d1,1ng cho bai toan 
nghien CU'U nay dll'Q'C mo ta trong Bang 2. 

Tan so 

3. Nghien CU'U thil!t bj, phan tich va thi(!t k(! 
3.1. Phan tich, xay d',l'ng SO' d6 khoi 

. Tlr cac t~ong s6 c_a ban cua song chan dong do 
no min, thiet bi do can phai c6 kha nang do dll'Q'C 
cac ru~g Ill' gia t6c nho nhat 10 mmis

2 
den 

I6'n nhat la 10 mmis2; do dU'Q'C v~n t6c hc;1t I ll' nh6 
nhat 1 Oµmis den I6'n nhat la 1 mis, cung v&i viec 
tlm hieu cau true, ca che hoc;1t d¢ng cua cac thiet bi 
do rung chan cua nll'O'C ngoai dang SU' dung (he 
th6ng Blastmate cua lnstantel , Canada) , tac gia da 
ll,l'a chon cau true thiet bi thll' nghiem nhll' tren mo 
ta tren hinh H.2. 

Man hinh hiion 
thj 

C,~ u khil!n 
trung ~ m 

CPU 

Bo nh& 

Cam bien gia 
toe ba true 

H.2 Sa do khoi cau true cua thiet bi nghien c&u 
Vai tr6 cua cac thanh phan: Cam bien gia t6c ba 

true co nhiem vu ghi nh~n song chan d¢ng Ian 
truyen trong dat da theo 3 phU'ang tU'ong (rng v6'i 3 
thanh phan L, V va T cua he toa mo ta song 
chan d¢ng . CPU co nhiem vu thu tMp dO, lieu do; 
ve lc;1i do thi song tren man hinh hien th i; tinh toan 
dll'a ra gia tri bien do I6'n nhat, thoi diem xuat hien 
cua gia tri do; IU'U trO, toan bO dO, lieu do vao b(> IU'U 
trO, dO, lieu. Man hinh co nhiem vu hien thi do thi 
song chan dong va cac gia tri dinh U'ng v&i cac 
tr1,1c ; cac thong tin cua he th6ng (nhll' trc;1ng thai he 
th6ng , dung IU'Q'ng bo nh&, ten file IU'u trll' , khoang 
thoi gian ghi, ... ). B(> nh6' co nhiem vu IU'U trll' cac 
dO, lieu do dll'Q'C mot each chi tiet. DO, lieu moi Ian 
do dU'Q'C IU'U trll' vao mot file doc l~p. Nguon dong 
vai tr6 cung cap nang IU'qng cho thiet bi hoc;1t dong, 
do thiet bi hoc;1t d(>ng tc;1i cong trll'ong nen phai SU' 
dung ngu6n cap tll' pin ho$c ~c qui . 

' -1 
'i , ,- l 
I, ' .. ·-

H.3. Sa do cac thanh phan thiet bi cua he thong 

Bang 2. M¢t s6 thong s6 ky thuat cua MyRio 

2xCPU 667 MHz+FPGA: 32 DI , 
Xilinx Z-7010 800 

USS, Wifi 802 .11b, g, n SPI , I2C , UART 
DOR 3 256 MB+ROM 512 Cam bien gia t6c 3 trvc: 
MB oo phan giai 12 bit, 
ADC 12bit, ±16 V, 500 kSis dai do: ±8 g 
DAC 12bit, ±16 V, 345 kSis T6c do lay mau: 800 Sis 

3.3. Thiet kit chLPO'Tlg trinh 
Nguyen ly hoc;1t d¢ng cua he th6ng: trll'O'C khi thl,l'C 

hien no min, he th6ng dll'Q'C kh&i d¢ng. Sau khi kh&i 
tc;10, ket n6i thiet bi va may tinh dU'Q'C xac nh~n, neu 
co tin hieu_ b~t dau (Start), thiet bi chuyen sang trc;1ng 
thai chO'. a trc;1ng thai cha (WAITING), CPU chi thee 
doi ma khon9 thl,l'C hien viec ghi dO, lieu vao bO nh6' 
cung nhll' hien thi tren man hinh, moi tinh toan deu 
chll'a thl,l'C hien; dong thoi kiem tra bO nh& USB va 
thiet l~p dja chi file IU'U dO, lieu. B&i vi nhO,ng run~ 
d¢ng l~c nay neu co la rat nho, co the bo qua de 
giam t~c tieu thu dung IU'Q'ng bo nh6'. Khi vu no 
min dien ra, cac cam bien se ghi nh~n song chan 
dong. Neu mU'c d(> rung dong VU'Q't mU'C gi&i hc;1n 
dll'&i , CPU m&i b~t dau thl,l'C hien viec IU'U trO, dO, 
lieu do-thiet bi chuyen sang trc;1ng thai ghi dO, lieu 
(RECODING); CPU tinh toan cac gia tri dinh thee 
cac tn,ic va dem ngll'Q'C thai gian cho phep ghi. Khi 
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kl!t thuc thoi gian ghi, kilt qua cac gia tri dinh dlYQ'C 
gll'i ve may tinh (SEND DATA). Sau d6, llYU toan b¢ 
dQ> li~u dlYQ'C lu•u vao b¢ nh6' USS (SAVE DATA). 
Kl!t thuc qua trinh llYu dQ> lieu, neu khOng c6 tin hieu 
dung (Stop) tu may tlnh gu·i dlln , thillt bi tr& lai trang 
thai cho' . Trong su6t qua trinh nay, thOng tin trang 

thai thiet bj dlYQ'C djnh ky gll'i ve may tinh dieu khien 
va giam sat. 

Tu yeu cau nguyen ly, thu~t toan dlYQ'C xay 
dl,J'ng cho CPU la MyRio va thll hien dlYO'i da~g 
gian d6 trang thai nhlY hinh H4. ChlYO'ng trinh dieu 
khien dlYQ'C viet bclng ngOn ngQ> l~p trinh Labview. 

Khoi ls!O Xac nh$n k~I n6i START 

may tlnh lhillt bi 

LllU d(i' l~u vao 
USB 

(SAVE DATA) 

Tr1;1ng tMi cha 
(WAITING) 

GU'i k~t qua ve may 

MU'c rung Gi&i h,m 
d<)ng > d116'i 

Ghi dC, Ii~ va tinh 
toan 

(RECODING) 

tlnh i---., 
(SEND DATA) Kllt !hue thoi 

gian ghi 

H4. Gian c16 tn~ng thai mo ta thu(lt toan chU'O'ng trinh dieu khien 

aj b) c) 

-~I CU ~ l 
".!:!.':l .J -. 

"""' :-

H. 5. Giao di~n dieu khien giam sat MyRio va Module truyen thong khong day Lora: a - Giao di~n dieu 
khien giam sat xay d1,.mg bling ngon ngu Labview; b - Giao di~n dieu khien giam sat xay d1,.mg bang 
ngon ngu C#; c - Module Lora 

ChlYong trinh dlYQ'C thiet k{l cho phep MyRio c6 
the ket n6i v6'i may linh theo 3 each khac nhau de 
c6 the thl,J'c hien dlYQ'C nhieu h,J'a chon khi thll' 
n9hiem. Mot la kilt noi c6 day qua cong USS, hai la 
k~t noi khOng day qua s6ng Wifi . Hai h,J'a chon nay 
dung trong nhQ>ng dieu kien thll' ma nglYO'i dieu 
khien c6 the dung gan thiet bj do. Khi d6, may tinh 
dlYQ'C SU' d1,mg d{l dieu khien trl,J'C tiilp thiet bj hoat 
d¢ng & cac che do khac nhau. Cac thOng s6 he 
th6ng dlYQ'C thong tin len man hinh may tinh mot 
each lien t1,1c . Cac gia trj do va tinh toan , ngoai viec 
dlYQ'C llfu vao thillt bi llfu trO> USS, con dlYQ'C SU' 
d1,1ng de hien thj va ve d6 thj rung dong tren may 
tinh (hinh H.5.a) . Phan mem ho trq hien thj tren 
may tinh cCmg chinh la phan mem l~p trinh Labview 
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Ll,l'a chQn thll' 3 la khi khoang each tll' thiet bj do 
ve may tinh xa hon thl ket noi dlYQ'C SU' d1,1ng la 
song radio. Khi d6, may tinh va MyRio dlYO'C kllt noi 
v&i 2 module Lora de thl,l'c hien viec truyen thOng 
(hinh H.5.c) - module cho phep ket n6i cac thiet bj 
v6'i khoang each nhieu km, de dam bao bao phu 
dlYQ'C khu Vl,l'C n6. V&i giai phap nay, llYU llYQ'ng dO, 
lieu th~p ~on, do v~y dO, lieu do khOng dlYQ'C truylm 
lien t1,1c ve may tinh ma chi llfu trO> vao uss tai chO. 
Cac gia trj linh loan khac v~n dlYQ'C gll'i ve may 
tinh . U'u diem cua giai phap nay la kha nang lam 
vi$c doc l~p cua thiilt bj . 0ieu nay cho phep mo 
rong h$ thOng v6'i nhieu dau do mot each de dang. 
Sau khi dlYQ'C kich ho<;1t, cac thiet bi do se IV' dong 
phat hien muc s6ng ch~n dong VlYQ't gi&i h<;1n dlYO'i 
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d~ thvc hi(m vi$c ghi dll' lieu va truylm thOng tin ve 
may tin~. Tai may tinh . phan mem va giao dien 
dieu khien thil!t bi do don gian hon do khOng ve 
dac tinh rung d¢ng, dll'Q'C xay dvng bAng ngOn ngfr 
lap trinh C#. 0 d6, chi c6 cac nut dieu khil!n va 
man hinh hiiln thi trang thai thil!t bi cung cac gia tri 
tinh loan nMn dll'Q'C t(J> thil!t bi do (hinh H.5.b) . 

MyRio du•Q'c tich hO'P cam bil!n gia t6c 3 tn,1c 
X;Y_ :Z Oil tll'ong thlch v6'i h$ toa dO mO ta s6ng 
chan dOng T;L;V (xem hinh H.1) va tll'ong tv nhll' 
cac may do cua thl! gi&i. thi~t k~ h,1•a chon tr1,1c x 
IU'ong dU'ong tr1,1c T, tn,1c Y tll'ong du·ong tn,1c L va 
tr1,1c Z tll'ong du•ong tr1,1c V. Do cam bi~n gia t6c 
chiu Ive trong tru·ong (tll'ong dU'ong gia trj 1 g) 
cung phll'ong v6i tr1,1c Z vi v$y gia tri do cua tr1,1c Z 
phai trlf di sai s6 nay. 

4. K6t qua thll' nghi~m 
K~t qua nghien CU'U va thi~t kl! dll'O'C thll' 

nghi$m va so sanh voi he th6ng do chan d¢ng 
Blastmate Ill cua lnstantel , Canada dang dll'O'C SU' 
d1,1ng tai Vi$! Nam. Cac dau do dll'O'C d;)t canh 
nhau dil do dOng thoi cac chan dOng trong cac 
trll'6'ng hQ'p: chan d¢ng gia l~p dll'Q'C tao ra trong 
ph6ng thl nghiem; chan d¢ng thl,l'C til tai hi$n 
trll'ong n6 min. 

SU' d1,1ng phan mem Matlab d~ phan tich cac s6 
lieu thu dll'O'C tren ca hai thi~t bi (cac hlnh H.6, H.7, 
H.8, H.9). Mai bO s6 li$u dll'O'C phan tlch day du 
theo 3 tr1,1c. Me>i tr1,1c deu c6 d;)c tlnh mO ta dang 
s6ng chfm dOng theo th6'i gian (hinh trai) va d;)c 
tinh mO ta ph6 tan s6 cua s6ng chan d¢ng (hinh 
phai). Thll' 11,1' sap x~p la IU'ong Ll'ng v6'i nhau 

H 6. Ktflt qua phan tich s6 lieu do cua hai he th6ng t& chan d(mg gia l{Jp a tru•cmg hqp I: 
a - Phan tich s6 lieu do cua may Blastmate Ill; b - Phan tich s6 lieu do cua thitflt bi nghien c&u 

a 
H. 7. Ket qua phan tich s6 lieu do cua hai he th6ng t& chan d¢ng gia l~p & /fU'(Jng hqp 2: 

a - Phan tich s6 lieu do cua may Blastmate Ill; b - Phan t/ch s6 lieu do cua thiet bi nghien c&u 

El Ll 

H. 8. Ket qua phan tfch s6 lieu do cua hai he th6ng Ill' chan d¢ng do n6 min tai M6 da v6i H6ng Son, tinh 
Ha Nam.· a - Phan tich s6 lieu <Jo cua may Blastmate Ill; b - Phan tich s6 lieu do cua thiet bi nghien cvu 

H. 9. Ket qua phan tfch s6 lieu <Jo cua hai M th6ng t& chan <1¢ng do n6 min tai M6 than Nui Beo, tinh 
Quang Ninh a - Phan tfch s6 lieu do cua may Blastmate Ill; b - Phan tich s6 lieu <lo cua thifJt bi nghien cv 
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TLI' hinh anh, ket qua phan tich dCY li$u cho ta 
mot s6 nh~n xet nhll' sau : 

Ve d~c tinh s6ng rung dong thu dll'Q'C, dc;1ng 
s6ng cua thiet bi nghien CU'U con khac kha nhieu so 
v6'i thiet bi chuyen d1,mg thl,l'c te. Gae gia tri bien do 
dao dong cOng chll'a tU'ong dong; ve d~c tinh ph6 

a) 

0 25 

tan s6, ph6 tan cua s6ng ~hfm dong thu tll', ~hieJ bi 
nghie~ CU'U c6 mien tan ~o c~i,nh t.U'O'ng do1 g1ong 
ph6 tan cua s6ng thu tll' th1et b1 ch,uyen d1,mg. 
nhll'ng van con ch~a nhCYng t~anh .P~an s6~g ~c;1p 
khac (c6 the do nhieu) . Tuy nh1en, t1 IE;! so v6'1 mien 
tan s6 chfnh la kha thap; 

b) 

• I 

·. \ 
' . 
\ ' 

It 

• 
. •· I 

H.10. So sanh a~c tinh chan a(mg va ph6 tan s6 theo tn,1c L cua thiet bi Blastmate Ill tU'O'ng (mg v&i 
tn,Jc Y cua thief bi thif nghi~m fflf()'C va sau khi sir dI,mg IQC (filter): a - So sanh d~c tinh chan c1¢ng khi 
chU'a IQC; b - So sanh c1~c tinh chan c1¢ng khi dli IQc; c - So sanh d~c tinh ph6 tan so khi chU'a IQc; d -
So sanh d~c tinh ph6 tan so khi c1li IQc 

Thl,l'C te cho thay, ngay ca hai thiet bi do chan 
dong chuyen d1,mg d~t cc;1nh nhau khi do cOng cho 2 
ket qua khac nhau. SI! khac nhau ve gia tri bien do 
hoan toan c6 the dll'Q'C giai quyet b~ng cac phep tinh 
trong phan mem dieu khien. S1,1' ton tc;1i cua cac 
thanh phan s6ng tc;1p (nhieu) da lam thay d6i dc;1ng 
s6ng chan dong. Loc;1i bo hay giam b&t nhCYng thanh 
phan s6ng c6 tan s6 khong mong mu6n ho~c khong 
thuoc dai s6ng chan dong c6 the dU'a ket qua th& 
nghi$m t6'i gan thvc te hon. 0ieu nay dU'Q'C minh 
chll'ng khi dU'a vao th& nghi$m mot ham loc (filter) 
dan gian cua Matlab v&i dCY li$u do th& nghi$m tc;1i 
mo than Nui Beo tren tn,1c Y cua thiet thi th& nghi$m 
(tU'ang dlJ'ang v6'i s6 li$u tn,1c T cua Blastmate Ill). 
Ket qua dlJ'Q'C minh ch(l'ng tren hinh H.1 O; 

Thiet bi nghien Cll'U nay dlJ'Q'C thiet ke cho 
nhCYng m1,1c dich nghien c(l'u khac nhau trong phong 
thi nghi$m, do vf).y con c6 nhCYng hc;1n che nhat dinh 
(nhll' tan s6 trich mau cam bien gia t6c thap). Can 
phai n6i them r~ng , thiet bi Blastmate Ill c6 nhieu 

iii CONG NGHlf P MO. S~ 2 • 2020 

l;?.J&&LiiiJt Jt Ai( ¥ • ; ;: X: ¥ 

tinh nang vlJ'Q't xa nhu cau do cac chlm dc)ng n6 
min. Vl vf).y, m1,1c tieu nghien Cll'U khong phai de phat 
trien thiet bi nhll' Blastmate Ill ma chi hll'6'ng vao kha 
nang do chan d(>ng trong cac v1,1 n& min khai thac & 
Vi$t Nam. De phat trien thiet bi th& nghi$m di;tt tieu 
chu.\n nhll' thiet bj chuyen d1,1ng dm xem xet: 

+ Lva ch<;>n cam bien tieu chulm cOng nghiep; 
+ Su d1,1ng cac phll'ang phap loc nhieu tren ca 

phfm CU'ng Ian phan mem; 
+ Ll,l'a chon, thiet ke, s~p xep cac tac v1,1 cua 

CPU de tang t6c de) trich mau; 
+ M& rc)ng kha nang ket n6i v6'i cac thiet bi khac 

de t<;10 nen 51,1' dong be) cho qua trlnh thl,l'c hi~n cac 
v1,1 nO mln (vi d1,1 nhll' thiet bi dieu khien n6 min cac 
lo<;1i may tinh khac nhau, ... ). · 

5. Kf!t luin 
. TLI' n~_frng_ ket q~a ~LI' n~hiem ban d~u cho thay, 

v1$c ngh1en CU'U phat trien th1et bi do ch~n dc)ng do nO 
mln khai thac mo & Vi$t Nam la hoan toan c6 the thl,l'c 
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hi$n dll'Q'C~ Vai tro cua no trong he th6ng cac thiet bi 
ph1,1c Vl,J no_ min _la k~6ng hi! nho. Thiet bi c6 nhi$m v1,1 
t~u th~p thong tin, tll' d6 tc;10 ra ca s& dO, lieu cho viec 
ap _d1,1ng cac ky thu~t hi$n dc;1i (nhll' tri tu$ nhan tc;10-AI) 
nha~ nfmg cao hieu qua cho cac v1,1 n6 min ph1,1c v1,1 
kha1 t~a~. Oay cung la tien d~ cho SV' phat trien cac 
th1et b! cung cac ky thu~t dil!u khien hi$n dc;1i cho c6ng 
tac no min 6' Viet 
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081 DICH COVID-19 ... 
(Tiep theo trang 101) 

K€lt qua c6 the lam thay doi thj phan , thll' h,;rng 
trong thj trll'&ng dau mo cua cac nll'CYC. 

Do tinh chat cua cac mo dtlu 6' moi nll'&C nen 
Nga va Saudi Arabia c6 kha nang san xufit dau v&i 
chi phi re hO'n rat nhi~u so v&i cac nll'CYC khac tren 
th€l gi&i. (J nhO,ng nll'CYC c6 chi phi khai thac dau dat 
hO'n, khi gia moi thung dau ban dll'Q'C thfip hO'n chi 
phj v{m hanh cac gieng dau, thi m(>t c6ng ty kh6ng 
the ti€lp. t1,1c khai thac ma kh6ng chju lo tren moi 
thung dau. Vao ~hoi diem d6, c6ng ty nay se tc;1m 
thoi dong CU'a gieng dau. Trong so d6, dau da phi€ln 
cua My se chju thi$t hc;1i n~ng n~ nhat. Cung theo 
IHS Markit, san ILl'Q'ng cua My c6 the giam gan 3 
tri$u thung/ngay vao cuoi nam nay. N€lu v,;1y thi My 
van la nll'&c san xuat dau mo l&n, nhll'ng kem Saudi 
Arabia , Nga va ILl'Q'ng nh,;1p kh~u se tang va mfit 2,5 
tri$u viec lam. Con theo to Houston Chronicle cua 
My ngay 25/3 trich dan m(>t bao cao cua c0ng ty 
nghien CU'U nang ILl'Q'ng Rystad Energy cho biet, 
hi$n c6 khoang 5 tri$u ngll'oi tren toan the gi&i lam 
vi$c trong nganh djch v1,1 dau khl. Tuy nhien, tm&c 
vi$c gia dau th0 s1,1t giam nhll' hi$n tc;1i, se c6 khoang 
1 tri$u lao d(>ng lam vi$c trong nganh djch v1,1 nay se 
b!. thflt nghi~p. Th;o phan tich cua Ry~tad Energy, 
gan 70 % so lao dong dll'Q'C di,!' bao bi cat giam la do 
gia dau s1,1t giam mc;1nh, va khoang 30 % con lc;1i do 
la chu doanh nghi$p muon hc;1n che nguy ca lay Ian 
dIch COVID-19 tc;1i nai lam viec. 

. Cc;1nh tranh trong thi trll'ong dau mo c¢ng v&i dc;1i 
d!~h ?OVID-~9. lam c_ho n_ganh cong nghiep dau 
mo tren the 916'1 c6 nhl~U b1en d(>ng, cac nU'CYC can 
c6 cac U'ng phap dung dan de dam bao IQ'i ich kinh 
te cCmg nhll' SU'C khoe ngll'CYi lao 

NGQC KIEN 
(httpsJAJaotintuc. vn/, http://nghiencuubiendong. vnl) 
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