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NGHIEN CUU NHAN GIONG PHAN LOAI
VAN SAM FANSIPAN (Abies delavayi subsp.
rfansipanensis (Xiang 0. P.) Rushforth.)
TAI VUON QUOC GIA HOANG LIEN - SA PA

Nguyén Hiung Manh'®, Nguyén Vin Sinh%?, Lai Thi Thu Héing®
Phi Cong Thuong?, Lé Viin Nhéan®, Vuong Trong Kha®, Lé T Anh’

TOM TAT

Bai béo nay trinh bay két qua nghién ctu nhan gidng phéan loai Van sam fansipan (Abies delavayi subsp.
fansipanensis (Xiang Q. P.) Rushforth.) & Vuon Quéc gia Hoang Lién — Sa Pa véi viéc st dung chit diéu hoa
sinh truéng IBA (dung dich néng do 500, 1000 va 1500 mg/1) dé xt Iy hom giéng va thi nghiém trén hai
gié thé: cat vang min va dat man tron lan dat ting A. Mdi nghiém thic duge b tri Iip lai 3 lan. Két qua
nghién ctu cho thy, viéc nhan giéng phan loai Van sam fansipan dat hiéu qué cao khi xt Iy hom bing dung
dich IBA néng do 1500 mg/L va sir dung gia thé dat man tron 1an dit ting A véi ty 1& hom ra ré, s8 luong ré
trung binh va ty 1é hom phat trién 14 non ldn lugt 1a 34,46%, 2,59 (r&/hom) vi 69,23%.

Tirkhéa: Vin sam fansipan, IBA, cdt ving min, dat nuin trén Iin dit ting A

1. DAT VAN BE

Van sam fansipan (Abies delavayii subsp.
Iansipanensis (Xiang Q. P.) Rushforth.) 1a phan loai
thudc chi Vin sam (Abies), ho Thong (Pinaceae) va
nganh Hat trdn (Gymnospermae). Van sam fansipan
1a mot phéan loai dic hiu chia Viét Nam, Ia loai cay gd
lén, moc théng, c6 chiéu cao toi 30 m va duong kinh
goc khoang 1 m, phin bé & d9 cao tir 2.300-2.800 m
$0 v6i muc nudc bién tai Vuon Quéc gia Hoang Lién.
Tt nam 2011, Danh luc Po thé gioi IUCN danh gia
Van sam fansipan 14 phan loai cuc ky nguy cidp (CR).
O Viét Nam, Van sam fansipan la mot trong nhiing
loai ciy c6 d¢ tudi trung binh khodng trén 300 nam,
duoc chon lam biéu tuwong dic trung cho Vuon Quéc
gia Hoang Lién — Sa Pa va 1a Cay Di san Viét Nam.
Diéu nay cho thy gia tri va tim quan trong ctia Van
sam fansipan déi voi moi trudng sinh thai va tai
nguyén sinh vét & Viét Nam.

Tuy nhién, Van sam fansipan 14 phan loai kho tai
sinh, chii yéu ti sinh bing hat nhung kha ning sinh
truong va phat trién tuong doi kém. Viéc nghién ctu
tim ra cic gidi phap dé nhan giéng nhim bao ton
ngudn gen quy hiém nay 1a mot trong nhitng vin dé

' Vién Sinh théi va Tai nguyén sinh vit; ? Hoc vién Khoa
hoc va Cong nghé; * Vién Méi truong Néng nghiép; * Bo
Khoa hoc va Céng nghg; ° Trung tim Nghién ciu va
Chuyén giao Cong nghé; % Pai hoe Mo Dia chét; ’ Téng cuc
Khi tugng Thay vin
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thu hadt sy quan tdm ctia nhiéu nha khoa hoc trén thé
gioi néi chung va Viét Nam noi riéng. Xuat phat tir
thuc té do, nghién ctu thir nghiém phuong phap
nhan giong phén loai Van sam fansipan bing hom c6
stt dung chét diéu sinh trudng thuc vat IBA véi cac
nong do khac nhau (500, 1000 va 1500 mg/1) dé kich
thich su phat trién ré va la non ctia Vin sam fansipan
trén cac gia thé cat vang min va dat mun tron 1an dat
ting A. Nghién ctru ndy sé déng vai tro quan trong
trong viéc nhan giong va bdo tén nguén gen quy
hiém ctia phan loai Van sam fansipan & Vuon Quéc
gia Hoang Lién - Sa Pa.

2. Dl TUDNG VA PHUDNG PHAP NGHIEN GUU

2.1. Dédi tugng nghién citu

Phan loai Van sam fansipan (dbies delavayii
subsp. fansipanensis (Xiang Q. P.) Rushforth.).
2.2. Thoi gian va dia diém nghién ctu

- or e

Hinh 1. Khu vyc b tri thi nghiém (Nguy&n Hung
Manh, 2020)
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Thoi gian: tir thang 1/2018 dén thang 4/2019.

Pia diém bd tri thi nghiém cé toa d¢ dia ly
22°18,554’ vi d¢ Béc, 103°46.743’ kinh do Pong, c6 do
cao so v6i muc nuoc bién 1a 2643 m, thudc dia phén
Vuon Quoc gia Hoang Lién, thi trdn Sa Pa, huyén Sa
Pa, tinh Lao Cai.

2.3. Vat liéu nghién ciru

+ Hom ctia phin lodi Van sam fansipan (hom
Van sam fansipan) dugc ldy tir cic céy me co6 cac cap
duomg kinh ngang nguc khac nhau (D, 3tir 18 cm dén
70 cm), la nhitg canh banh té, cé chdi sinh truéng
khée, co kich thuéc khoang 10-15 cm va duge bo bot
2/3 s6 14 tinh tir goc, hom duoc béo quan trong tai
nilon mau den boc kin chdéng thoat nudc.

+ Chat kich thich sinh truéng thuc vat: Indole
Butyric Acid (IBA).

+ Thudc diét ndm: ViBEN-C 50BTN.

2.4. Noi dung va phuong phap nghién ciru

2.4.1. Noi dung nghién ciiu

+ Nghién ctu anh hudng clia nong d¢ xa ly IBA
d@én hiéu qua nhan giong phén loai Van sam fansipan.

+ Nghién ctru anh huéng cla gia thé cat vang
min va dit mun trén lin dat tang A (ty 1¢ 35% mun va
75% dat ting A) dén hiéu qua nhan giong phan loai
Vian sam fansipan.

24.2. Phuong phdp nghién citu: So do thiét ké
thi nghié¢m dupc trinh by trong hinh 2

=

XN iy omve |
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Hinh 2. So d6 thiét k& thi nghiém

Hom ctia loai Van sam fansipan sau khi ngam
vio dung dich diét ndm ViBEN-C 50BTN (nong do
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2,5%) khoang 30 phit dwgc nhung vao dung dich
chit kich thich sinh trudmg thuc vit Indole butyric
acid (IBA) c¢6 cac nong do khac nhau: 500, 1000 va
1500 (mg/L), sau d6 dugc trong trén cac ludng dat
c6 chit nén 1an luot 13: cat vang min va dit man 1an
dat ting A theo so dd & hinh 2, trong d6 méi cong
thic thi nghiém duoc bé tri 3 1an 1dp lai, méi 1lan 50
hom Van sam fansipan. Téng s6 hom dugc trong la
1.200.

Ché do cham soc: tudi nudc dang phun suong 5
ngay/lan dé duy tri do 4m 75%

St 4nh huong ctia néng do xit Iy IBA va cac gia
thé (cat vang min, dit mun tron ldn dit ting A) dén
hiéu qua nhan giong phan loai Van sam fansipan
duoc danh gia sau 12 thang thi nghiém thong qua
cac chi tiéu sau:

+ Ty l& % hom ra ré = (s6 hom ra ré/s0 hom
duogc giam) x 100%.

+ S6 ré trung binh/hom = Téng sd ré ctia cac
hom ra ré&/s6 hom ra ré.

+ Ty 1& % hom phat trién 14 non = (s hom ra 14
non/s6 hom ra ré) x 100%.

2.5. Phuong phap xir Iy s6 liu

Sir dung phin mém théng ké Statgraphics dé
kiém tra su tuong quan cc yéu té voi két qua thi
nghiém va d¢ chinh x4c ctia két qué théng ke (do tin
cay).

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huémg ctia ndng d6 IBA dén ty 1e ra ré
ctia hom Vén sam fansipan

" @Cal vang min @Pat min lan téng A 5
50 4

1500

1000
Naéng da IBA (mg/L)

500

Hinh 3. Anh huéng ctia ndng @ IBA dén ty 1é ra ré
ctia hom Van sam fansipan
(DC: doi ching. Cdc chir cdi khic nhau trén cdc
cot ciia cung mot loai gid thé biéu thi su sai khdc co y
nghia (p < 0,05) giita cdc hom Van sam fansipan doi
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chiing véi cdc cong thiic xi Iy IBA; cdc chi cdi khdc
nhau trén hai cét & cung mot nong dé xit Iy IBA biéu
thi su sai khdc cé y nghia (p < 0,05) gitta cdc hom
Vin sam fansipan nhan giong trén gid thé cdl ving
min va gid thé dat mun lin dat tang A)

Két qua nghién ctu hinh 3 cho théy, co su sai
khac c6 y nghia (p < 0,05) gitta d6i ching voi cac
cong thite xir Iy hom Van sam fansipan béng IBA &
cac ndéng do khic nhau ctia ca hai loai gia thé thi
nghiém khéac nhau. Nhin chung ty 1&¢ hom Van sam
fansipan ra ré ty 1¢ thuan voi sy gia ting nong do x
ly IBA. Sau 12 thang thi nghiém, hom Van sam
fansipan nhén giong trén gia thé cat vang min co ty 1&
ra ré cao nhit & cong thiec thi nghiém xi ly 1500
(mg/L) IBA voi 50,67%; tiép dén 1a cong thic xir ly
1000 (mg/L) IBA (44,67%); sau do6 13 cong thic xt ly
500 (mg/L) IBA voi ty 1& ra ré dat 36%; thip nhat &
d6i chimg (2,67%). Két qua tuong ty thu dugc & cac
hom Van sam fansipan nhén giong trén gia thé dat
min lan ting A, voi ty 1& hom ra ré & céc nghiém
thitc xtt Iy IBA tuong tng lan lugt 1a 34,67%; 30%;
21,33% cao hon ro rét so voi ddi ching 2,67%. Két qua
nghién ctu nay tuong déng véi mot so két qud
nghién ctru ctia cac tac gia thyc hién truge day. Theo
Nguyén Sinh Khang va cong su (2011), ty 1¢ raré cta
cay Thong 6 bic (Zaxus chinensis (Pilg.) Rehder)
(dat tir 66,67-84,86%) ty 1é thuan voi voi sy gia tang
néng do cta viec xtr Iy IBA tir 500-1500 (mg/L).
Trong mét nghién cttu khac, Lé Dinh Kha va cong su
(2003) da phat hién viéc xtt Iy IBA (500-2000 mg/L)
lam gia ting ty 1& hom ra ré (tir 70-56,7%) ctla cay
Thong dé bic (Zaxus chinensis (Pilg) Rehder)
thudc xa Pa Co, huyén Mai Chau va giam tai Trai
Thuc nghiém Giéng Ba Vi - Trung tdm Nghién ctu
Giong cay rimg. Nam 2015, Quach Vin Toan Em va
Mai Thi Kim Yén cho ring, viéc xit ly IBA lam gia
ting ty 1é ra ré cta canh giam cay Coc do
(Lumnitzera littored), trong do ty 1& ra ré cao nhat
dat 77,78% & cong thuc thi nghiém xit Iy 50 (mg/L)
IBA. Theo Bui Vin Huéng va cong su (2016), loai
Hoang lien O ro dugc nhan gidng & Vuon Béo ton
thye vat, Vuon Quoc gia Hoang Lién, huyén Sa Pa,
tinh Lao Cai co ty 1& ra ré& dat tir 18,67-23,67%, tang
theo néng do xit 1y ciia IBA tir 500-1500 (mg/L). Diéu
nay cho thdy, viec xt ly IBA gitp gia tang ty I¢ ra ré
clia cdy, déng vai tro quan trong trong viéc nhin
gidng céc loai thuc vat, dac biét 1a cac loai gen quy va
hiém.
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Bén canh @6, su sai khac c6 y nghia vé ty 1& hom
Van sam fansipan ra ré dugc phat hi¢én gita cong
thite st dung gi4 thé cat vang min va cong thic st
dung gi4 thé dit min tron 1an dét ting A & cing diéu
kien xt ly IBA. Trong do6, ty 1¢ hom Van sam
fansipan ra ré trén gid thé cat vang min lan luot cao
hon so voi ty 1& hom Van sam fansipan st dung gia
thé dat mun tron 1an dit ting A lan luot 1a 40,75%;
32,84% va 31,58% tuong tmg & cac cong thic X Iy
IBA véi cac néng do: 500, 1000 va 1500 (mg/L).
Trong khi d6, khong ¢6 sy khic nhau co ¥ nghia gita
cic hom Van sam fansipan & cac cong thic doi
chitng st dung gia thé cat vang min va dat mun tron
1an dat ting A khong xit ly IBA. Két qua nghién ctru
nay cho thay ring viéc xir Iy IBA c6 dnh huong ro rét
dén ty 1¢ ra ré cta cac hom Van sam fansipan va &
ciing diéu kién x( Iy IBA, cic hom Vén sam fansipan
duoc nhan giéng trén gia thé cat vang min cd ty I¢
hom ra ré cao hon nhidu so voi gia thé dat mun tron
l4n dat ting A.

3.2, Anh hudng ctia ndng do IBA dén s6 lugng ré
cia hom Van sam fansipan

. OCatvang min  OPAt min lan tang A |
J'| b b
s b by
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& |5
2
g 1
<
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e
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500 1000 1500

Nong dd IBA (mg/L)
Hinh 4. Anh hudng ctia ndng d¢ IBA dén s6 lugng ré
cta hom Van sam fansipan

(Cic chir cdi khdc nhau trén cdc cot cida cung
mot loai gid thé biéu thi su sai khdc cd y nghia (p <
0,05) gita cdc hom Van sam fansipan doi ching vor
cdc cong thiic xir [y IBA; cdc chir cdi khdc nhau trén
hai cot & cung mot nong do xu [y IBA biéu thi sy sai
khéc co y nghia (p < 0,05) gitta cdc hom Van sam
fansipan nhan giong trén gid thé cdt ving mjin va gid
thé dat mup l4n dit ting A)

Hinh 4 biéu thi sz 4anh hudng ctia ndng do xt ly
IBA dén s6 luong ré cta cic hom Van sam fansipan
nhan giéng trén cac gia thé cat vang min va gia thé
d4t mun tron 1an dat ting A. Két qua nghién ctu cho
thdy, cac hom Vin sam fansipan dugc xut 1y IBA c6 sb
luong ré cao hon dang ké (p < 0,05) so voi doi chiing,
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va khong c6 sy khac nhau c6 y nghia vé so luong ré
clia chic hom Van sam fansipan dugc x@ ly IBA va
nhan giong trén cting mot loai gia thé. Ddc biét,
khéong phat hién su sai khéc vé s luong ré cla cac
hom Van sam fansipan nhan giong trén gia thé cat
vang min va gia thé dit mun tron 1an dt tang A ¢ ca
doi ching va cic cong thie xit ly cac nong do khac
nhau cta IBA (500, 1000 va 1500 mg/L). Cac hom
Vin sam fansipan d6i chimg sau 12 thang thi nghiém
6 s6 luong ré trung binh khodng 1 (r&/hom) thap
hon ro rét so voi cac hom Van sam fansipan duoc Xt
Iy IBA véi s6 luong ré trung binh dao dong tir 2,29
dén 2,69 (r&/hom). Theo nghién ctu ctha Bui Van
Huéng va cong su (2016), viée xt Iy IBA(500, 1000 va
1500 mg/L) lam gia tang s6 lugng ré cla cay Hoang
lien 6 ro tir 4,67-7,67 (r&/hom). Piéu nay cho thay
ring, viéc xit 1y IBA tao diéu kién cho cdc hom Van
sam fansipan nhan giong trén cac gia thé cat vang
min va ddt mun tron 1an dét tdng A phat trién ré tot
hon, Pay 1a mot vin dé quan trong va cin thiét trong
nghién ctu nhan giong phan lodi Van sam fansipan
(Abies delavayii subsp. fansipanensis (Xiang Q. P.)
Rushforth.) trén céac loai gia thé.

3.3. Anh hudng ctia gia thé cdm hom dén sy phat
trién 14 non cfia hom Vén sam fansipan
Cét vang min 0 DAt min lan ting ﬂ
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Hinh 5. Anh hudng ciia gi4 thé cAm hom dén sy phat
trién 14 non ctia hom Van sam fansipan

(Cde chir cdi khdc nhau trén cdc cgt cia cung
mot loai gid thé biéu thi su sai khdc c6 ¥ nghia (p <
0,05) giita cdc hom Van sam fansipan doi chimg vor
céc cong thiie xir Iy IBA; cdc chir cdi khdc nhau trén
hai cot & cung mot nong do xi Iy IBA biéu thi sy sai
khéc cé y nghia (p < 0,05) gita cdc hom Van sam
fansipan nhan giéng trén gid thé cdt vang min va gid
thé d4t mun Iin dit tang A)

Anh huéng ciia gia thé cdm hom dén sy phat
trién 14 non ctia hom Van sam fansipan nhan giong
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trén gia thé cat vang min va gia thé dat min tron lan
dit ting A dugc thé hien & hinh 5. Két qua nghién
ctru phat hién sy sai khac c6 y nghia (p < 0,05) gita
cac hom Van sam fansipan x& 1y IBA so véi doi
chimg & ca hai gia thé cat vang min va dat mun tron
l4n dit tAng A st dung dé nhén giong phan loai Van
sam fansipan. Cac hom Van sam fansipan nhan giong
trén gid thé cat ving min c6 ty 1& phat trién 14 non gia
tang ciing véi su gia ting ndng do xir Iy IBA. Két qua
thi nghiém sau 12 thang thu duogc 37,04% s6 hom Van
sam fansipan phat trién 14 non & diéu kién xit ly 500
(mg/L) IBA, tiép dén 44,78% & cong thic x( ly 1000
(mg/1) IBA, va cao nhét 47,37% & cong thic xtt ly
1500 (mg/L) IBA, trong khi cidc hom Véan sam
fansipan khong phat trién 14 non & doi chimg. Két
qua twong tu thu duge & cac hom Van sam fansipan
nhan giéng trén gia thé dat mun tron 1an ting A voi
ty 1é phat trién 1a non lan luot 1a 65,63%; 66,67% va
69,23% tuong tmg & cac cong thic thi nghiém Xt ly
500, 1000 va 1500 (mg/L) IBA. So sanh ty lé phat
trién 14 non ctia cac hom Véan sam fansipan ¢ cung
diéu kién x( ly IBA dugc nhan gidng trén cac gia thé
khéc nhau cho thdy, cac hom Van sam fansipan trong
trén gia thé ddt mun tron 1an dét ting A co ty 1é phat
trién 14 non cao hon dang ké (p < 0,05) so véi cac
hom nhén gidng trén gia thé cat vang min. Diéu nay
6 thé duoc Iy giai boi gia thé cat vang dugc 1am sach
trudc khi gidm hom nén céc chét dinh dudng da bi
rita tréi va kha nang gitt nuoc cho hom kém; trong
khi d6, gia thé ddt min tron l&n dat ting A chia
nhiéu dinh dudng cho hom phat trién, déng thoi kha
nang gitt nuoce tot nén tao diéu kién thuan loi cho cay
phat trién. Két qua nghién ciu thu duge cho thdy, dé
nhan gidng phan lodi Van sam fansipan dat hi¢u qua
cao, cin luu y mot s6 vin dé saw: (1) Str dung gia thé
cat vang min d& giam hom ra ré; (2) Chuyén cic hom
da ra ré sang gia thé dat nén tron 1an dét ting A. Bén
canh dé, cin theo dai tinh hinh thoi ti€t va lya chon
thoi gian chuyén gia thé ctia hom cho phit hop dé dat
hiéu nhu mong mudn.

4. KET LUAN

Viec xir ly IBA lam gia tang ty 1é ra ré, s6 luong
r& va ty lé hom giong phat trién 14 non trong nhan
gidng phan lodi Van sam fansipan (Abies delavayi
subsp. fansipanensis Xiang Q. P.) Rushforth.) va gia
tri cao nhit thu duge & cac cong thic xt ly 1500
(mg/L) IBA. Sau 12 thang thi nghiém, cac hom Van
sam fansipan nhan giong trén gia thé cat vang min co
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ty 16 ra ré dat 50,67%, véi s6 lugng ré trung binh 2,59
(ré&/hom) va ty le phat trién 14 non (47,37%), trong
khi do, két qua thu duoc trén gia thé dit mun tron
lan dit ting A 14n luot la: 34,46%; 2,59 (ré&/hom) va
69,23% tuong tmg véi ty & hom ra ré, so luong ré
trung binh va ty 1& hom phat trién 14 non. Nhu vay,
viéc nhéan gidng phan lodi Van sam fansipan dat hiéu
qué cao khi xir Iy hom béng IBA va gia thé gidm hom
1a dat mun tron 14n voi dat ting A.
LO1 CAM ON

Nghién citu ndy dupe t4i tro boi dé tai cap Vién

Hin lim Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, ma so:

VASTUL.04/20-21
TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Sinh Khang, Pham Van Thé,
Nguyén Tién Vinh, Nguyén Quang Hiéu, Nguyén
Tién Hiép, Nguyén Truong Son, 2011. Nhéan giéng
Thong d6 bac (Taxus chinensis (Pilg.) Rehder) tai
Khu Bao ton Thién nhién Bat Pai Son, huyén Quan
Ba, tinh Ha Giang. Hoi nghi khoa hoc toan quéc vé
sinh thai va tai nguyén sinh vat lan thi 4, 2011, 654-
660.

2. Lé Dinh Kha vd cong s, 2003. Nhan giong
Thong d6 Pa Co (Taxus chinensis) bing hom trong
chon tao giong va nhéan giéng cho mét so lodi cay
tréng ring chi yéu & Viet Nam. NXB Nong nghiép,
Ha Noi, 2003, 223-226.

3. Quach Vian Toan Em, Mai Thi Kim Yén,
2015, Nghién ctiu st anh huéng cia IBA va NAA dén
giam canh Coc d6 (Lumnitzera littorea Jack Voigt).
Tap chi Khoa hoc PHSP Thanh pho Ho Chi Minh,
2015, 5(70), 158-167.

4. Bui Vin Huong, Bui Van Thanh, Nguyén Thi
Van Anh, Pham Thanh Huyén, 2016. Nghién ctu
nhén gidng loai Hoang Lién O ro 14 day (Mahonla
bsealei (Fortune) pynaert bing phuong phap gidm
hom). Hoi nghi khoa hoc toan qudc vé sinh thai va
tai nguyén sinh vat 1an thit 7, 2016, 1247-1251.

5. Mitchell A.K., 1997. Propagation and Growth
of Pacific Yew (7Taxus brevifolia Nutt) Cuttings.
Northwest Science, 7(1): 56-63.

6. Chinh pht nuoc Cong hoa xa hoi chit nghia
Viét Nam, 2006. Nghi dinh s6 32/2006/ND-CP. Danh
muc thuc vat rimg, dong vat rimg nguy cdp, quy
hiém.

7. Chinh pht nudc Cong hoa xa hoi chit nghia
Viet Nam, 2019. Nghi dinh 06/2019/ND-CP cta
chinh ph ngay 22 thang 01 nim 2019 vé quén ly
thuc vat rimg, dong vat ring nguy cip, quy, hiém va
thyc thi Cong ude vé budn ban qudc t€ cac loai dong
vat, thuc vat hoang da nguy cép.

8. Bd Khoa hoc va Cong nghé, 2007. Sach Do
Viet Nam. Phan II - Thuc vat. Nha xudt ban Khoa hoc
Tu nhién va Cong nghé, Ha Ni.

9. IUCN Red
((http://www.iucnredlist.org)

List 2013.
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Summary

This paper shows the results of research on propagation of the Van sam fansipan (Abies delavayi subsp.
fansipanensis (Xiang Q. P.) Rushforth.) in Hoang Lien National Park — Sa Pa with use of IBA growth
regulator (concentration of solution from 500 mg/L; 1000mg/L and 1500mg/L) for the treatment of cuttings
and tested on two substrates: fine yellow sand and humus mixed with A- layer soil. Each the treatment was
repeated three times. The research result exposed that the propagation of Van sam fansipan achieved high
efficiency when treating cuttings with IBA solution at 1500 mg/L concentration and using humus soil mixed
with A-layer soil with rooting rate; the average number of roots and the rate of cuttings developing young
leaves were 34.46%, 2.59 (roots / cuttings) and 69.23%, respectively.
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