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 TẠP CHÍ VẬT LIỆU & XÂY DỰNG  

KHAI THÁC YẾU TỐ HÌNH HỌC KHÔNG GIAN  
TRONG KIẾN TRÚC CÔNG TRÌNH 

 

 

VVVV H H H Hu Tuyênu Tuyênu Tuyênu Tuyên1111, , , ,     ViViViVit Anht Anht Anht Anh1111    

1i hc M a cht   
Nhn ngày 13/04/2021, chnh sa xong ngày 09/05/2021, chp nhn ng 14/06/2021    

    
    
Tóm tTóm tTóm tTóm ttttt    
Bài báo nghiên cu mt s ni dung kin thc hình hc ng dng trong kin trúc công trình, qua ó h tr cho giáo viên và 
sinh viên khi ging dy và hc tp môn hc hình hc, nhm phát huy cao nht kh nng ng dng thc tin ca môn hc, áp 
ng c yêu cu ca thc t khi sinh viên ra trng. Thông qua ó, góp phn vào phát trin t duy cho sinh viên trong sáng 
to kin trúc công trình.  
TTTT    khóa:khóa:khóa:khóa: Kin trúc công trình, thc t, thc tin, t duy. 
    
Abstract Abstract Abstract Abstract     
The article studies some content of geometric knowledge applied in construction architecture, which support teachers and 
students in teaching and studying subject of geometry, in order to bring into play the highest practical applicablity of the 
subject, meet the requirements of reality for graduated students. Thereby, it can contribute to the development of students' 
thought in creation of construction architecture. 
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Construction architecture, reality, practice, thought. 
 
IIII. . . . t t t t vvvvn n n n     
Ngành kin trúc công trình: Thit k nhng công trình t nh 
n ln. T các ý tng và  xut ca d án, vn dng 
nhng kin thc ã hc, kinh nghim thc t, các kin trúc 
s chuyn th thành các bn v trc khi a cho các k s 
xây dng tính toán kt cu và thi công. Ngành kin trúc công 
trình cng là mt ngành hc c thù khi nm gia 2 lnh vc 
là ngh thut, k thut, liên quan n vic t chc sp xp 
không gian, thit k tng th mt bng xây dng công trình, 
thit k các hng mc c in ca công trình,… 

Sinh viên theo hc ngành kin trúc công trình cn thit 
k công trình t quy mô nh n ln, t n gin ti phc 
tp, t vic lên ý tng n tích hp kt cu, k thut, vt 
liu ...  

Các kin thc v Hình hc xuyên sut t ph thông lên 
i hc rt cn liên h sát vi thc t. Ngành kin trúc công 
trình liên quan n nhng thit k mang li v p tng th 
trong nhng b khung vng chc, m bo cho tính bn 
vng ca công trình, kin trúc ni tht m nhim mt vai 
trò to ra mt không gian p mt và giàu tính ngh thut, 
nhm gia tng cm hng sng và làm vic ca con ngi.  
m nhn các công vic này, ngi hc phi c ào to 
mt cách bài bn  có  nng lc sáng to, ch ng to 
nên s khác bit và mi l, li phi va phù hp vi yêu cu 
thm m chung và va phi th hin nét cá tính riêng,  
thit k c các không gian ni tht p, hài hòa v màu 

sc, ánh sáng li phù hp vi tng th thit k ca công trình 
kin trúc.  
II. Vai II. Vai II. Vai II. Vai trò môn hình htrò môn hình htrò môn hình htrò môn hình hc:c:c:c:    
1 1 1 1 ----    Các Các Các Các mmmmt t t t ng dng dng dng dng trong thing trong thing trong thing trong thit kt kt kt k    kikikikin trúcn trúcn trúcn trúc    
1.1.1.1.1.1.1.1. MMMMt t t t a dia dia dia din n n n     
Là mt mt kín hp bi các a giác phng c gn vi 
nhau bi các cnh. 
1.2.1.2.1.2.1.2. MMMMt t t t cong:cong:cong:cong:    
Khái niKhái niKhái niKhái nimmmm (trong hình hc ng dng): Mt cong tp các 
ng chuyn ng theo mt quy lut nào ó 
- ng chuyn ng là ng sinh (l) 
- Trong quá trình chuyn ng ca ng sinh phi da vào 

ng cong c nh khác (m) thì (m) là ng chun. 
- ng sinh và ng chun có  hình thc c nh hoc 

bin i do ó vic to mt vô cùng phong phú và vic 
phân loi cng cha hoàn ho và y . 

- Khung ca mt: khi ng sinh (l) di chuyn các im ca 
nó v trên Mt các ng cong mi, trên mt cong có hai h 
ng cong (mi) và (li). Mi ng ca h này ct tt c các 
ng ca h kia.     

- Các ng bao thy: Là tp hp các im tip xúc gia mt 
vt th và các ng sinh ca mt tr tia chiu. 

 biu din và gii các bài toán v hình hc trên bn v 
cn th hin mt s ng cong ca khung. Tp hp các yu 
t hình hc cn có  xác nh mt cách duy nht mt mt 
trên bn v là các yu t xác nh mt. 
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MMMMt st st st s    mmmmt cong tht cong tht cong tht cong thng gng gng gng gpppp    
- Mt k: Mt có ng sinh là ng thng 
- Mt Kh trin  
- Mt không kh trin 
- Mt tròn xoay 
1.3. 1.3. 1.3. 1.3. Giao Giao Giao Giao các mcác mcác mcác mtttt    
Bài toán v giao các mt trong hình hc không gian cn bit 
dng ca giao và phng pháp xác nh giao và phng 
pháp biu din trong Hình hc ha hình (giao ng thng 
và các mt, giao hai mt)  
2222----    ng ng ng ng ddddngngngng    
Mt cong là mt hình hc c ng dng rt rng rãi trong 
kin trúc. Các loi mt cong t n gin n phc tp c 
dùng làm c s cho vic thit k các mái che và to hình 
khi trong nhiu công trình kin trúc t c in n hin i. 
Mt cong vi hình dáng p mm mi c trng ca nó khi 
c s dng mt cách phù hp em li nét p thm m 
cho công trình kin trúc và to nên tính biu tng riêng cho 
công trình. 
Trong thc tin kin trúc và xây dng, vic la chn loi mt 
cong a vào trong thit k rt quan trng, nó không nhng 
nh hng n v p ca công trình mà nh hng trc tip 
n kh nng thi công và chi phí xây dng công trình. Mt 
mt cong có tính ng dng cao trong kin trúc và xây dng 
là mt Hyperboloid mt tng tròn xoay. 
MMMMt t t t hyperboloidhyperboloidhyperboloidhyperboloid    
 to ra mt mt Hyperboloid mt tng tròn xoay, ta có th 
s dng hai phng pháp to mt khác nhau.  
+ Phng pháp thPhng pháp thPhng pháp thPhng pháp th nht: nht: nht: nht: Mt Hyperboloid mt tng tròn 
xoay c to ra bng cách quay mt Hyperbol quanh trc 
o ca nó.  

+ Phng pháp thPhng pháp thPhng pháp thPhng pháp th hai: hai: hai: hai: Mt Hyperboloid mt tng tròn xoay 
c to ra bng cách quay mt ng thng xung quanh 
mt trc có v trí chéo nhau i vi ng thng trên. 
Mt Hyperboloid mt tng 
tròn xoay to bi mt 
Hyperbol quay quanh trc 
o ca nó 

 

  
Mt Hyperboloid mt tng tròn 

xoay 
to bi mt ng thng m 

quay quanh trc a. 
                                      
Mt Hyperboloid mt tng tròn xoay là mt mt k. Do ó, 
nó có th c xây dng vi các dm thép thng, to ra mt 
cu trúc mnh m vi chi phí thp hn các loi mt cong 
khác mà vn em li s thú v v mt thm m vi hình dng 
ni bt. Cu trúc Hyperboloid ban u c s dng ch 
yu trong mc ích hng n kin trúc công nghip t 
khong cui th k 19, nh các công trình tháp gii nhit, 
tháp nc, tháp hi ng, tháp quan sát, tháp phát thanh 
truyn hình,… Sau ó, cu trúc này c phát trin và ng 
dng rng rãi trong nhiu loi công trình kin trúc khác nhau 
nh Trung tâm Khoa hc Saint Louis  M, Nhà th Brasília  
Brazil, Cu i b Corporation  Anh, Tháp cng Kobe  Nht 
Bn, Hi trng Roy Thomson  Canada, Tháp Tordano  
Qatar, Tháp Sydney  Úc,… 

                  
        Tháp nc Shukhov     Nhà th Brasília                              Trung tâm Khoa hc Saint Louis   
 

                                   
             Hi trng Roy Thomson     Cu i b Corporation (nh: flickr.com) 
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Ví dVí dVí dVí d::::    “Chân voi” Hyperboloid bên trong nhà ga ni a sân 
bay Adnan Menderes (nh: Yakup Hazan) 

 
im nhn ca thit k kin trúc nhà ga là phn mái vòm 
linh hot có kích thc 200x80m và bn “chân voi” s dng 
kt cu thép Hyperboloid có dng mt Hyperboloid mt tng 
tròn xoay  bên di. Các “chân voi” này có ng kính bên 
trong t 15-20m, va to không gian s dng vi mc ích 
thng mi, va c cu trúc chi tit  chu c mt 
phn áng k ti trng ng t dc và ngang nh hng 
n mái vòm. Không ch dng li  ó, thit k bn “chân 
voi” này còn là mt im nhn ni bt trong kin trúc ni 
tht nhà ga, góp phn to nên mt không gian mang v p 
hin i và bn vng. 
Tháp Tordano, Qatar, 2008Tháp Tordano, Qatar, 2008Tháp Tordano, Qatar, 2008Tháp Tordano, Qatar, 2008    

    
Tháp Tordano là mt tòa nhà có  cao 195m vi 52 tng. 
Công trình có hình dng ca mt Hyperboloid mt tng tròn 
xoay. Tháp Tordano s dng kt cu li thép Hyperboloid. 
Kt cu thép này to thành các ng chéo  phn v, làm 
tng  cng cho h thng chu lc bên ca các bc tng 
xung quanh tòa nhà. Phn lõi ca công trình c kt ni vi 
cu trúc v bng các dm thép kéo dài to ra mt không gian 
vn phòng linh hot, không có ct  mi tng.      
MMMMt t t t trtrtrtr    tròn xoay tròn xoay tròn xoay tròn xoay ----    mmmmt nón tròn xoay:t nón tròn xoay:t nón tròn xoay:t nón tròn xoay:  

Mt tr và mt nón là mt k n gin nht và c ng 
dng rng rãi trong kin trúc. Mt tr có ng chun là mt 
ng cong bt k, mt tr tròn xoay có ng chun là mt 
ng tròn và ng sinh vuông góc vi mt cha ng 
chun. mt tr tròn xoay có th to ra bi mt ng thng 
quay xung quanh mt trc song song vi ng thng trên. 
Giao mt phng mà mt tr có giao là ng tròn, elip, hoc 
hai ng sinh.  
Mt nón là mt to ra do mt ng thng quay quanh mt 
trc và ct trc ó ti mt im cho trc. giao mt phng và 
mt nón có dng ca giao là ng tròn, elip, hypecbôn, 
parabôn hc hai ng sinh. 
Ví dVí dVí dVí d công trình Nhà hát Cao Vn Lu — Bc liêu  
 

 
Nhà hát Cao Vn Lu — Bc liêu                 

         
Hình chiu tng quan kin trúc  

Nhà hát Cao Vn Lu (hay còn gi là nhà hát 3 nón lá) là 
mt công trình kin trúc ã c xác lp k lc "Nhà hát có 
hình dng 3 chic nón lá ln nht Vit Nam".  
Hình dng gm khi nón ct, khi tr và mái che là mt nón 
nghiêng c kt ni mt cách hài hòa to nên công trình 
kin trúc va hin i nhng n cha nhiu nét vn hóa Vit 
nam c sc.  
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MMMMt a dit a dit a dit a dinnnn: : : : Nhà dân dNhà dân dNhà dân dNhà dân dngngngng vi thc t din tích nh rt cn 
vic to khi và x lý khi  công trình t nhiu tính nng 
ti u trong s dng và nét thm m to im nhn ca công 
trình  

   

 
 

X lý khi lp phng, khi hp kiu dng khoét khi, ghép 
khi 

 
III. III. III. III. KKKKt t t t lulululunnnn    
Mt công trình khi phi chú trng nhiu v kt cu thì 
thng mang n cm xúc nng n, công trình thiên nhiu 
v th hin ý tng sáng tác kin trúc thì li thng phc tp 
trong quá trình xây dng hay chi phí thi công tn kém.  

Vic khai thác các cu trúc Hình hc, c bit cu trúc 
Hyperboloid — Mt cu trúc mô phng hình hc Hyperboloid 
vi phng pháp to mt n gin, mà li to nên c mt 
mt cong tinh t, va áp ng c tính thm m cho công 
trình kin trúc, va thun li trong quá trình thi công, cng 
va m bo hiu qu v kinh t, và to nên kt cu vng 
chc cho công trình so vi hu ht các loi mt cong hình 
hc khác. Hn na, nó li giàu tính ng dng bi hình dng 
ca nó va phù hp  làm mái, cng phù hp  làm v 
cho các công trình t thp tng cho n các tòa nhà chc 
tri, li còn phù hp làm im nhn trang trí ni ngoi 
tht,… cu trúc Hyperboloid trong công trình cng có th s 
dng nh mt v trí thông gió và ly ánh sáng t nhiên rt tt. 
c bit, vic ng dng mt Hyperboloid mt tng tròn xoay 

trong các công trình kin trúc công nghip thì không xa l gì 
và ã c áp dng rt nhiu t xa n nay. 

Vic ng dng các mt cong hình hc nói chung và mt 
Hyperboloid mt tng tròn xoay nói riêng vào các công trình 
kin trúc, òi hi ngi thit k cn phi có vn kin thc 
hình hc nht nh  có th hin thc hóa các ý tng ca 
mình, t vic biu din c các yu t hình hc trên bn v 
thit k. Ngoài ra, khi có kin thc am hiu hình hc, ngi 
thit k t ó cng ny sinh nhiu ý tng mi. 

Le Corbusier, mt nhà Kin trúc s lng danh, ã nói: 
“Hình hc là phng tin mà chúng ta có c  cm th 
th gii quanh ta và  th hin chúng. Hình hc là cái gc. 
Nó là ch da vt cht cho các hình tng, nói lên s thánh 
thin và hoàn thin. Nó em li cho ta s tha mãn cao quý 
ca Toán hc…” 

Trong thc t ging dy, Hình hc Giúp sinh viên hiu 
bit và nm chc c kin thc v ngh thut to hình nói 
chung và ngh thut to hình kin trúc nói riêng. Nâng cao 
hiu qu thit thc trong vic nghiên cu to hình, trang trí, 
sáng tác thit k công trình kin trúc cng nh to lp quy 
hoch không gian. Vic gn ging dy hình hc vi thc tin 
rt cn trong vic i mi phng pháp ging dy, nhm 
kích thích s hng thú trong hc tp, phát trin t duy sáng 
to và ng dng thc tin trong chuyên ngành kin trúc công 
trình.     
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