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KHAI THAC YEU TO HINH HOC KHONG GIAN
TRONG KIEN TRUC CONG TRINH

Vi Hiu Tuyén', D6 Viét Anh'
'Pai hoc M6 Dia chat

Nhan ngay 13/04/2021, chinh stra xong ngay 09/05/2021, chap nhan dang 14/06/2021

Tom tdt

Bai bao nghién ctiu moét s6 noi dung kién thic hinh hoc ting dung trong kién tric cong trinh, qua d6 hé tro cho gido vien va
sinh vién khi giang day va hoc tap mon hoc hinh hoc, nham phét huy cao nhat kha ning dng dung thuc tién ctia mon hoc, dap
img duoc yéu cau cua thuc té€ khi sinh vién ra truong. Thong qua do, gop phan vao phat trién tu duy cho sinh vién trong séng
tao kién trdc cong trinh.

Tiurkhéa: Kién tric cong trinh, thuc t€ thuc tién, tu duy.

Abstract

The article studies some content of geometric knowledge applied in construction architecture, which support teachers and
students in teaching and studying subject of geometry, in order to bring into play the highest practical applicablity of the
subject, meet the requirements of reality for graduated students. Thereby, it can contribute to the development of students'
thought in creation of construction architecture.

Keywords: Construction architecture, reality, practice, thought.

I. Dat van dé

Nganh kién tric cong trinh: Thiét ké nhiing cong trinh tir nhé
dén lon. Tir cac y tuong va dé xuat cla dy an, van dung
nhimg kién thic da hoc, kinh nghiém thuc t€, cac kién trdc
su chuyén thé thanh céac ban vé truéc khi dua cho cac ky su
xay dung tinh toan két cdu va thi cong. Nganh kién tric cong
trinh ciing 1a mot nganh hoc déc thu khi ndm gitra 2 Iinh vuc
la nghé thuat, ky thuat, lien quan dén viéc t6 chic sép xép
khong gian, thiét k& tdng thé mit bang xay dung cong trinh,
thiét k&€ cac hang muc co dién cta cong trinh, ...

Sinh vién theo hoc nganh kién tric cong trinh can thiét
k& cong trinh tir quy md nhé dén 1on, tir don gian t6i phic
tap, tir viéc lén y tuong dén tich hop két cdu, ky thuat, vat
lieu ...

Cac kién thic vé Hinh hoc xuyén suét tir phd thong léen
dai hoc rét can lien hé sat voi thuc t€. Nganh kién tric cong
trinh lién quan dén nhang thiét ké mang lai vé dep tong thé
trong nhiing bo khung vimg chdc, ddm bdo cho tinh bén
viing cla cong trinh, kién tric noi that dam nhiém mot vai
tro tao ra mot khong gian dep mét va giau tinh nghe thuat,
nham gia ting cam hung séng va lam viéc cda con nguoi. Dé
dam nhan cac cong viéc nay, nguoi hoc phai duoc dao tao
mot cach bai ban dé c6 du nang lyc sang tao, chd dong tao
nén su khac biét va méi la, lai phai vira pha hop véi yéu cau
thdm my chung va vira phdi thé hién nét ca tinh riéng, dé
thiét k& duoc cac khong gian noi that dep, hai hoa vé mau

séc, anh sang lai phu hop v6i téng thé thiét ké cda cong trinh

kién trac.

1. Vai trd mén hinh hoc:

1 - Cac mit ing dung trong thiét ké kién trdc

1.1. Mit da dién

La mot mat kin hop bdi cac da giac phéng duoc gén VOi

nhau béi cac canh.

1.2, Mt cong:

Khai niém (trong hinh hoc dng dung): Mat cong tap céac

duong chuyén dong theo mot quy luat nao do

- Buong chuyén dong 1a duong sinh (1)

- Trong qua trinh chuyén dong caa duong sinh phai dua vao
duong cong ¢6 dinh khac (m) thi (m) la duong chuan.

- Buong sinh va duong chudn ¢6 dua hinh thic ¢6 dinh hodc
bién ddi do do6 viéc tao mat vo cung phong phu va viéc
phan loai cting chua hoan hao va day du.

- Khung cta mt: khi duong sinh () di chuyén cac diém cua
no vé trén Mat cac duong cong m;, trén médt cong cé hai ho
duong cong (mj) va (I;). Mbi duong cda ho nay cat tat ca cac
duong ctia ho kia.

- Céc duong bao thay: La tap hop cac diém tiép xidc gitta mat
vat thé va cac duong sinh clia mat tru tia chiéu.

Dé biéu dién va gidi cac bai todn vé hinh hoc trén ban ve

can thé hién mot s6 duong cong cua khung. Tap hop cac yéu

t6 hinh hoc can c6 dé xac dinh mot cach duy nhat mot mét
trén ban veé 1a cac yéu t6 xac dinh mat.
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Mot s6 mit cong thuong gip

- Mt ké: Mat c6 duong sinh la duong thing

- Mat Kha trién

- Mat khong kha trién

- Madt tron xoay

1.3. Giao cac mat

Bai toan vé giao cac mit trong hinh hoc khong gian can biét
dang clia giao va phuong phap xac dinh giao va phuong
phép biéu dién trong Hinh hoc hoa hinh (giao duong thing
va cac mat, giao hai mat)

2- Ung dung

Mat cong 1a mat hinh hoc dugc tng dung rat rong rai trong
kién trac. Cac loai mat cong tir don gian dén phuc tap duoc
dung lam co s¢& cho viéc thiét ké cac mai che va tao hinh
khéi trong nhiéu cong trinh kién tric tir c6 dién dén hien dai.
Mt cong v6i hinh dang dep mém mai dic trung ctia n6 khi
duoc str dung mot cach phu hop dem lai nét dep thdm mi
cho cong trinh kién trdc va tao nén tinh biéu tuong riéng cho
cong trinh.

Trong thyc tién kién tric va xay dung, viéc lya chon loai mat
cong dua vao trong thiét ké rdt quan trong, n6 khong nhing
anh hudng dén vé dep cltia cong trinh ma anh huodng truc tiép
dén kha nang thi cong va chi phi xay dung cong trinh. Mot
mat cong c6 tinh ing dung cao trong kién tric va xay dung
la mat Hyperboloid mét tang tron xoay.

Mt hyperboloid

Dé& tao ra mot midt Hyperboloid mét tang tron xoay, ta cé thé
str dung hai phuong phap tao mat khac nhau.

+ Phuong phap tha nhit: Mat Hyperboloid mot tang tron
xoay duoc tao ra bang cach quay mot Hyperbol quanh truc
ao cha no.

+ Phuong phép thi hai: Mat Hyperboloid mét tang tron xoay
duoc tao ra bing cach quay mot duong thang xung quanh
mot truc c6 vi tri chéo nhau dai voi duong thing trén.

Mét Hyperboloid moét ting
tron xoay tao bd&i mot
Hyperbol quay quanh truc

do cta nod

i
A A Mat Hyperboloid mot tang tron
xoay

tao boéi mot duong thing m
quay quanh truc a.

Mt Hyperboloid mét tang tron xoay 1a mot mat ké. Do do,
n6 c6 thé dugc xay dung véi cac dam thép thing, tao ra mot
cdu tric manh mé vai chi phi thdp hon cac loai mat cong
khac ma van dem lai sy thd vi vé mat tham mi voi hinh dang
ndi bat. Cau tric Hyperboloid ban dau dugc st dung cha
yéu trong muc dich hudng dén kién tric cong nghiép tur
khoadng cudi thé ki 19, nhu cac cong trinh thap gidi nhiét,
thap nudc, thap hai dang, thap quan séat, thap phét thanh
truyén hinh,... Sau do, cdu tric nay duogc phat trién va dng
dung rong rai trong nhiéu loai cong trinh kién tric khac nhau
nhu Trung tam Khoa hoc Saint Louis & My, Nha tho Brasilia &
Brazil, Cau di bo Corporation & Anh, Thap cing Kobe & Nhat
Ban, Hoi truong Roy Thomson & Canada, Thap Tordano &
Qatar, Thap Sydney ¢ Uc,...

Hoi truong Roy Thomson
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Vi du: “Chan voi” Hyperboloid bén trong nha ga noi dia san
bay Adnan Menderes (Anh: Yakup Hazan)
S W oo

Diém nhan caa thiét ké kién tric nha ga 1a phan méi vom
linh hoat c6 kich thudc 200x80m va bén “chan voi” st dung
két cdu thép Hyperboloid c6 dang mat Hyperboloid mot tang
tron xoay & bén dudi. Cac “chan voi” nay cé duong kinh bén
trong tir 15-20m, vira tao khong gian st dung véi muc dich
thuong mai, vira duoc cau tric chi tiét dé chiu duoc mot
phan dang ké tai trong dong dat doc va ngang anh huong
dén mai vom. Khong chi dimg lai & do, thiét ké bén “chan
” nay con la mot diém nhdn ndi bat trong kién tric noi
that nha ga, gép phan tao nén mot khong gian mang vé dep
hien dai va bén vimg.

Thap Tordano, Qatar, 2008

voi

Thap Tordano 1a mot toa nha ¢6 do cao 195m véi 52 tang.
Cong trinh ¢6 hinh dang cta mit Hyperboloid mot tang tron
xoay. Thap Tordano st dung két cdu ludgi thép Hyperboloid.
Két cau thép nay tao thanh cac duong chéo & phan vo, lam
ting do cing cho hé thdng chiu lyc bén cla cac buc tuong
xung quanh toa nha. Phan 16i cta cong trinh dugc két néi véi
cdu tric vo bang cac dam thép kéo dai tao ra mot khong gian
van phong linh hoat, khong c6 cot & méi tang.

Mt try tron xoay - médt nén tron xoay:

M3t try va mat non 1a mat ké don gian nhat va dugc dng
dung rong rai trong kién tric. Mét tru c6 duong chudn [a mot
duong cong bat ky, mit try tron xoay c6 duong chudn la mot
duong tron va dudng sinh vuong goéc voi mat chia duong
chuan. mat tru tron xoay c6 thé tao ra béi mot duong thang
quay xung quanh mat truc song song véi duong thang trén.
Giao mit phéng ma mat tru c6 giao la duong tron, elip, hodc
hai duong sinh.

Mat nén la mat tao ra do mot duong thing quay quanh mot
truc va cét truc dé tai mot diém cho trudc. giao mat phing va
mdt nén cé dang cua giao la dudng tron, elip, hypecbon,
parabén hac hai duong sinh.

Vi du cong trinh Nha hat Cao Van Lau - Bac lieu

_'_:__&‘g_ “’_ -_&Irr 3
Nha hat Cao Vin Lau — Bac liéu

Hinh chiéu téng quan kién trac

Nha hit Cao Van Lau (hay con goi la nha hat 3 nén 13) la
mot cong trinh kién tric da duoc xdc lap ky luc "Nha hat co
hinh dang 3 chiéc n6n 14 16n nhat Viét Nam®".

Hinh dang gdm khai non cut, khéi tru va mai che la mgt non
nghiéng duoc két n6i mot cach hai hoa tao nén cong trinh
kién tridc vira hien dai nhung dn chira nhiéu nét van hoa Viet
nam dac sic.
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Mt Da dién: Nha dan dung véi thuc t€ dién tich nho rét can
viéc tao khdi va xt ly khéi dé cong trinh dat nhiéu tinh nang
t6i wu trong st dung va nét tham my tao diém nhan clta cong
trinh

il

Xt ly khéi lap phuong, khai hop kiéu dang khoét khéi, ghép
khai

1I. Két luan

Mot cong trinh khi phai chd trong nhiéu vé két cdu thi
thuong mang dén cam xidc ndng né, cong trinh thién nhiéu
vé thé hién y tuong sang tac kién trac thi lai thuong phuc tap
trong qua trinh xay dung hay chi phi thi cong ton kém.

Viéc khai thac cac cau tric Hinh hoc, dic biét cau truc
Hyperboloid — Mot cdu tric mo phong hinh hoc Hyperboloid
v@i phuong phdp tao mat don gian, ma lai tao nén dugc moét
mdt cong tinh té&, vira dap tng duoc tinh thim my cho cong
trinh kién trdc, vira thuan lgi trong quéa trinh thi cong, ciing
vira dam bdo hiéu qua vé kinh t€, va tao nén két cau ving
chdc cho cong trinh so v6i hdu hét cac loai mat cong hinh
hoc khac. Hon nira, né lai giau tinh ting dung béi hinh dang
ca n6 vira pht hop dé lam mai, cang pht hop dé lam vé
cho céc cong trinh tir thap ting cho dén cac toa nha choc
troi, lai con pht hop lam diém nhan trang tri noi ngoai
that,... cdu trdc Hyperboloid trong cong trinh ciing c6 thé st
dung nhu mét vi tri thong gio va |ay anh sang tu nhién rat tét.
Ddc biet, viec ing dung mit Hyperboloid mot tang tron xoay
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trong cac cong trinh kién tric cong nghiép thi khong xa la gi
va da duoc ap dung rét nhiéu tir xua dén nay.

Viéc tng dung cac mat cong hinh hoc néi chung va mat
Hyperboloid mot tAng tron xoay néi riéng vao cac cong trinh
kién tric, doi héi nguoi thiét k€ can phai c6 von kién thic
hinh hoc nhat dinh dé co6 thé hién thuc héa cac y tudng cla
minh, tr viéc biéu dién duoc cac yéu t6 hinh hoc trén ban ve
thiét ké. Ngoai ra, khi co kién thic am hiéu hinh hoc, nguoi
thiét ké tr d6 caing ndy sinh nhiéu y tuéng mai.

Le Corbusier, mot nha Kién tric su ling danh, da noi:
“Hinh hoc 1a phuong tien ma ching ta c6 duogc dé cam thu
thé gigi quanh ta va dé thé hién ching. Hinh hoc la céi géc.
N6 la chd dua vat chit cho cac hinh tugng, néi lén sy thanh
thién va hoan thién. N6 dem lai cho ta su théa man cao quy
ctia Toan hoc...”

Trong thuc t€ gidang day, Hinh hoc Gidp sinh vién hiéu
biét va ndm chdc dugc kién thic vé nghe thuat tao hinh noi
chung va nghé thuat tao hinh kién tric néi rieng. Nang cao
hiéu qua thiét thuc trong viéc nghién ctu tao hinh, trang tri,
sang tac thiét ké cong trinh kién tric cung nhu tao lap quy
hoach khong gian. Viéc gan giang day hinh hoc véi thuc tién
rdt can trong viéc déi méi phuong phéap giang day, nhim
kich thich sy hing thu trong hoc tap, phat trién tu duy séng
tao va tng dung thuc tién trong chuyén nganh kién tric cong
trinh.
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