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¢O KHi VA cO BIEN MO

NGHIEN CUU, XAY DUNG BRO V€ RO MOT PHA
CHO LU®1 BIEN MO 1140V TRUNG TiNH CACH LY

1. M& dau

Hién khéng c6 céch nao do tryc tiép dwoc dong
dién ro mot pha xubng @4t trong mang dién trung
tinh cach ly [3]. Gia tri cia dong dién rd mot pha
trong cdc mang dién nay rat nhd, tlr vai chuc mA
dén vai trém mA, gay khoé khan cho viéc do lweng
va phét hién ching. D& do va phéat hién dong dién
ro mot pha, ngwoi ta phai sir dung phwong phap
do gian tiép.

Cho dén nay, ngudi ta st dung hai phwong
phép gian tiép dé& do dong dién rd trong mang dién
ba pha trung tinh céach ly:

» Théng qua dai lwgng dién ap thir tw khdng Uy,

> Do dd thay dbi dién tr& cach dién clia mang
so v&i dat khi xuét hién dong dién rd mét pha.

Phuwong phap the 2 sw dung nguyén ly x&p
chéng lén mang mot ngudn dién thao tac gitra
trung tinh ctia ngubn dién ba pha va dét. D& tang
@6 nhay va tinh tin cdy, ngwdi ta cé thé st dung két
hop ca hai phwong phap trén [3].

Cac loai ro le rd tac dong theo nguyén ly do
dién ap thir tw khéng st dung bo loc dién ap thir tw
khong (dung ba dién tr& R, dién cam L hay dién
dung C giébng nhau ndi hinh sao) Ro le duwoc nbi
vao diém trung tinh nhan tao clia bd loc va dét. Khi
ro_dién mot pha, ro le cd dién sé tac dong, uep
diém cla né ndi ngudn cho cudn cét cla may cat,
may cat sé tac dong cét dién mang bj ro, cach ly
v&i ngudn cép dién chinh.

Trong cac loai ro le ro tac dong theo nguyén ly
xép chdéng lén mang mét nguén dién thao tac gitra
trung tinh ctia ngudn dién ba pha va dat nguoi ta it
str dung ngudn dién thao tac xoay chiéu vi c6 mét
clia thanh phan dién dung céach dién cla mang anh
hwéng dén két qua do. Bon gian va hiéu qua nhat
la str dung ngudn mét chiéu xép chéng vao mang.
Cé hai céach thwe hién xép chdng dién ap mot chidu
vao mang ba pha trung tinh cach ly la: (1) ding ba
dién cam L ndi sao, nguén mét chidu néi vao diém
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trung tinh va dét; (2) ding ba di-6t mac theo so' b
chinh lwu ba pha (tia) véi ro le dwgc mac vao diém
noi chung di 6t va dat.

2. Xay dyng sor d6 khéi chirc ndng cla ro le
bao vé ro dién mot pha dung linh kién dién tie sb

Trong hai phwong phap do dong dién rd 1 pha
Iwdi dién trung tinh cach ly nhw trén, phwong phap
thir nhéat: str dung dién 4p. ther tw khdng Uo dé& xay
dl_J’ng so do nguyén ly mach bado vé ro dién cé hiéu
qué tét nhat. Khi ro 1 pha trong hé théng ba pha,
dién ap thtr ty khong U, phy thudc chu yeu vao
dién tro 1o tai noi tiép xtic va phuy thudc & cap do
yéu hon vao dién tré cach dién pha clia mang [2].
Tt nguyén ly nay, tac gia dwa ra so dd khéi chirc
nang cla ro' le bdo vé ro dién 1 pha mang dién ba
pha trung tinh céch ly cép dién ap 1140 V nhw md
ta trén H.1.

,___12,2:__,3,4,
5

H.1. So db khdi chirc ndng cta ro le bdo vé ro 1
pha Iwéi dién trung tinh céch ly: 1 - Khéi loc dién
&p thir t khéng; 2 - Khéi bién déi dang tin hiéu
sin-xung vuéng; 3 - B6 dém nhj thap phan BCD;
4 - Khéi khuéch dai céng suét, ro le dién tir; 5 -
Khéi cdp nguén 1 chiéu.

Khéi 1 loc dién ap the tw khéng Uo gbém ba dién
dung C ndi sao. Ba dau cda tu dién C dwoc nbi voi
ba day pha cia lwéi dién. Diém chung cla ba tu
nbi véi dat qua dién tré mach phan ap. Dién ap
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mang théng tin Uo dwgc dung lam tin hiéu bao vé
ro dién 1 pha.

Khéi 2 c6 chirc nang bién dbi dién ap dang
sin cla tin hiéu Uo thanh xung vuéng. D& tang
tinh khang nhiéu, xung vuéng lwa chon c6 do
réng nho hon % chu ky ctia dién ap th tw khéng
(khoang ~5 ms).

Khéi 3 1a bd dém thap phan BCD ma 0 &én 9
(bd dém Jonson Counter). St dung bén bit cta bc“)
dém lam tin hidu xac dinh sw cb ro dién 1 pha, diéu
nay s& gilp loai trlr cac dang nhiéu phoéng dién,
chuyén mach,... do cac thiét bj dién khac lam viéc
trén mang gay can nhiéu vao thiét bi bao va.

Khdi 4 13 mach khuéch dai cong suét va ro le
dién tlr trung gian. Ro le dwa tin hiéu cat dén cudn
day cla may cét chinh clia mang dé thuc hién
nhiém vu cat bao vé khi ro dién mét pha.

3. Xay dwng so d6 nguyén ly ro’ le béo vé ro
dién mot pha trung tinh cach ly dién ap 1140 V
mo ham 1o

Dwa trén chirc nang cta cac khéi trong so dé
mach ro le bao vé ro dién moét pha (H.1), s
dung céc linh kién dién t&r twong tw va sb ta co
thé xay dwng dwoc so dd nguyén ly mach cia ro
le nhw H.3.

Phan tir chinh trong so d6 nguyén ly cta ro le
bdo vé ro dién 1a IC dém thap phan BCD [1]. St
dung IC4017 1a vi mach s6 dém thap phan tirc dém
hé 10, né d&m xung clock. Khi ta dwa tin hiéu Xung
nhip vao chan clock thiné s& dém sé xung vao.
Qua cac xung nhip, né xuét ra 1&n lwot 10 clra ra
twong &ng tlr 0 dén 9. IC chi cho két qua xac dinh

rd dién 1 pha khi dién &p thv tw khéng Uo 6n dinh
sau 3 chu ky (sau 60 ms). Tai thei diém cép ngudn
cho mach, chan kh&i tao Reset sé& dwa IC dém vé
trang thai sén sang hoat dong, chan 3 (Qo) c6 mirc
dién ap dwong ngudn (mtrc 1) den LED D6 phat
sang b&o hiéu mach & ché do sén sang.

Nguyén ly lam viéc cla ro le nhw sau: khi ro le
dwoc cAp ngubn, mach chuyen sang che ds kiém
tra thwong trwe voi sy ¢d rd 1 pha xubng dat. Khi
mang & ché dd binh thwdng, do dién tr& cach dién
clia pha so vé&i dét 1a ddi xirng nén tai cva ra ctia bd
loc dién ap tht tw khdng bang 0. Bo bién ddi dién ap
sin-xung vudng khéng hoat dong, do khong c6 tin
hiéu & clra vao cta no, vi vay khéng cé xung di vao
bd dém thap phan. Luc nay bd dém 4017 gilr
nguyén trang thai tai cac ctra ra, do dé transistor
trwdng VT khdng dén, ro le khéng tac déng.

4017

atputs 10 {18 vop+3sv
cutputl 2 "~ M1 reset nput
autputo 3 ¥ : ]14 CLOCK input
output2 4 1113 ENABLE input
qutput6 S 12+ 10 output
cutputy & - Hu oupute
cutputs 7 i outpute
yssov 8 19  outpute

H.2. So dé vj tri chén chirc néng
ctia IC dém thap phan hé 10
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Khi xuét hién s cd ro dién mot pha (vi du pha
A), tai clra ra clia bd loc_dién ap tht tw khong co
tin hiéu U,. Khi ro dién én dinh (khéng phai hién
twong phoéng dién 1 pha thoang qua xubng dét), tai
clra ra cla bd loc dién &p ther ity khéng co dién ap
Uo dang ham sin. D6 I6n clia né phy thude cha yéu
vao dién tr& ro. Tin hiéu Uo dwoc qua bd ddi dang
sin - xung vuéng, do vay tin hidu dién 2p Uo Gdj
thanh cac xung lwgng t& (sb nhi phan) vé&i hai mic
la 0 va 1. Chudi xung 0, 1 v&i tan sb 50Hz di vao
bé Gém thap phan Jonson Counter 12m thay ddi
trang thai cac clra ra cla né. Sau 3 xung lién tiép,
bd dém cé trang théi Q=1 va dirng qué trinh dém
xung. Tin hiéu méc 1 (logic CMOS ¢6 trj s6 9 -
15V) dat 1én cwe clva cla MOSFET |am cho né
chuyén trang thai dan (trang thai ON). Khi nay ro le
dugc cap dién né gl tin hidu dén cudn cit cla
méy c&t 68 thyc hién chire ndng ct bao v khi ro
dién. Khi khac phuc xong sw ¢6 ro gign 1 pha cla
luéi dién, ro le lai dwec cp ngudn, IC G&m 4017
lai Reset trang thai ban d4u cha nd va sin sdng
cho nhiém vy tiép theo.

4. Két ludn

Phwong phap xac dinh ro dién mét pha &p dung
cho mang Gién 1140V cla md siy dung tin hiéu
Gién ap thir tw khdng @& 1am nhiém vy cit bao vé
ro dién 1 pha c6 d6 nhay va o tin cay bao vé tot.
Bai viét nay trinh bay mot giai phap méi cho ro le
rd dién mét pha trén ndn tng dung IC sé nhdm
thuwe hién két hop 2 chirc n&ng: nhan dang tin hiéu
0 dién 1 pha (xuét hién céc xung lién tidp) va duy
tri khoang thoi gian tré tac dng c& 60 ms (sau 3
chu ky) dé tranh nhigu thoang qua.Theo nguyén
bién ddi cac ntra chu ky duong cla dién ap thr iw
khéng thanh chudi céc xung vuéng dé thue hién
chirc ndng bdo vé rd dién mot pha trong lwdi dién
trung tinh cach ly dién ap 1140V coa mé ham 16 &
ché @0 xac 1ap, ro le ro duoc tao ra c6 yu diém
néng cao tinh chéng nhidu, rat it phy thude vao
théng sb cach dién clia mang.0)
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Tém tat: Bai béo trinh bay mot gidi phép méi ¢
role 1o 1 mét pha ép dung cho mang digén mé nge
1140V st dung tin hiéu tr may bién &p khéng dién
dé thure hién nhiém vy cét bao Ve 16 1T mét pha véi
nhay va bédo V8 d6 fin cdy dua trén viée siy dung ¢
ICS ky thuét sé.

Research, build single-phase
leakage protection for
neutral isclated 1140V mine grid

- - n

SUMMARY

i The article” presents a new solution: for
B singie-phase feakage' refays applied to the
1140V underground mine electrical network
' that USES ' signals: from. the zero-voltage

transformer {0 do the task of cutting off
| single-phase leakage  protection with
- sensititity. and reliability protection based o
* the use of digital [CS.

1. Con ngudi sinh ra véi cai bla trong miéng.
Dirc Phét.

2. Trong mét cudc tranh fudn khong co
ngudi thang k& bai. Delecarmege.

3. Ngudi hodn thign nhat 1a nguoi 63 gitp |
- ich cho @dng loai nhidu nhat. Kinh Coran.
| 4. Néu c6 mét ngay, 6i cd 6o kha néng
- céng hién cho lgi ich cong céng clia chiing
ta, t6i cho réng minh s8 I3 nguoi hanh phic
nhét thé gidi. Ingres. , ;

3. Ke si ¢cb ba vige khéng tranh diu. &6 1a: E
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chd' tranh déu danh voi ngudi quan . ché \
tranh dau loi véi ké tidu nhan va ché cing troi
\dat so d&u khon khéo. Tang Quéc Phién. j
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