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B\ THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO

NGHIEN CUU THIET LAP HE THONG THONG TIN, PO LUONG
VA PIEU KHIEN CHO TO HOP PAO LO

Tom tz“it

NCS. Ha Thi Chiic

Truong BPai hoc Mo - Dia chat

NCS. Pham Thanh Liém

Vien Khoa hoc Cong nghé Mo - Vinacomin

Bién tap: TS. Pao Diic Tao

Cdc t6 hop dao 1o dang dwoc sir dung nhiéu hon trong Tdp doan Cong nghiép T han Khoang san
Viét Nam. Tuy nhién, muon nang cao nang sudt dao 16 thi phaz tw dong héa cdc té hop nay bang hé
thong théng tin - do lwong va diéu khién. P6 la vzec lam cap thiét. Baz bdo trinh bay tong quan hé
théng théng tin - do lwong va diéu khién cdc co cau chdp hanh ciia té hop mdy ddo 16 & cde mé ham

10 va dé xudt dinh hwdng phdt trién hé thong nay.

1. Cau truc co’ cau van hanh cua té hop
may dao lo

Tb hop may dao 16 [1-3] 1a may chuyén dung
dwoc san xuat dé thuc hién viéc dao cac dwong
16 chudn bi cé hinh dang va tiét dién nhét dinh.
Chung bao gdm co cdu chap hanh dé pha hay

dat da trén dién tich gwong 16, co' ciu di chuyén
cuia td hop, co cAu chuyén tai, cac co ciu dong
lwe, thiét bi khir bui va hé thdng diéu khién.
Trong hinh 1 mé ta so d6 cAu tric cla co cau
chép hanh cung cac thanh phan ctia né nham
dap (rng cac chirc nang cta ché do van hanh.

Co cau hoat ding
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Hinh. 1. So' d6 cau tric co cdu chdp hanh va cac hé thong phu tro
Bloc thong tin-do lwong: 1, 13 - trang thai: 2, 12 - nhiét d6; 3, 11 - 4p suét trong thiét bi ddn dong thay luc;
4 - tbc d6 quay; 5 - mé-men trén truc; 6,8, 10 - chuyén vj tuyén tinh; 7 - géc mé tay lai: 9 - géc mé tay day;

M - déng co dién; 'M - bom thdy luc; “> _bom thuy lwe; ------

-» - théng tin; — —» - diéu khién;

- liEN két co’ khi.

m KHCNM SO 3/2020 * PIEN - TU PONG HOA



THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO

Co céu chap hanh cia t6 hop may dao 16 bao
gdm ludi phay, hoat déng nh& hé théng dan
dong thay lwe. Dé di chuyén lwdi phay st dung
tay day, cung cap chuyén dong tron cla lwdi
phay, lién hop v&i tay quay cla né, xac dinh ban
kinh lam viéc thwdng xuyén. Lwdi phay véi truc
quay ngang cua tay lai va truc quay doc cua tay
day cho phép diéu chinh qua trinh lam viéc theo
do day cla l&p cat dat da. Téc do quay cla tay
day dwoc cung cép bdi xi lanh thay lwc (1), con
Iwa chon ban kinh lam viéc cung cép bdi xi lanh
thay lwc (2) va (3).

Dé& dam bao diéu khién hiéu qua quéa trinh
pha hdy da mé bloc théng tin-do lwong voi sy
gilip d& clia cac cdm bién phu hop ¢ chirc nang
tiép nhan théng tin vé cac thdng sb can thiét
cla t6 hop may dao 16. Thanh phan cla cac tin
hiéu, dwoc ghi lai va xt ly trong bloc théng tin-do
lwdng, c6 thé dwoc mé rong. Méat khac, dé danh
gia trang thai cha lwdi phay pha hay dat da can
bd sung tin hiéu vé dd cirng dat da dang pha
huy.

2. Phan loai hé théng truyén déng cua cac
té hop may dao lo

Trong céac t6 hop may dao 16 & thoi diém
hién tai, ngudi ta str dung rong rai cac hé thc“'mg
truyén dong thay lwc. Theo nguyén ly hoat déng,
cac hé théng truyén déng nay duoc chia thanh
hai loai: Tac déng thé tich va tac ddng déng lyc
hoc, trong do truyén nang lwgng thwec hién do
tinh toan ap suét thay tinh va déng lwc - truyén
nang lwgng dwoc thywc hién do tinh toan dong
nang cla dong chat 1dng lam viéc (Hinh 2).

‘ H¢é thong din déng thiy luc |

‘ Tac dong thé tich | ‘ Tac dong dong luc hoc |

Bom bdnh rang va '

dong co thiy luc | BRI

Bom cdanh gaf va

’ - Bién téc thiy luc
dong co thiiy luc | -

Khi nghién ctu [4;5] vé& hé thdng dan dong
thay lwc nguwoi ta thay rang:

* Bom banh rang va dong co thay lyc la
loai c6 két ciu don gian, ap lwc nén thap nhung
lwu lwong cao, né thuwdng dwoc st dung dé moi
chét 16ng c6 dd nhét cao;

*  Bom canh gat va déng co thly lwc la loai
c6 két cau kha phurc tap, ap lwc nén trung binh,
lwu lveng cao;

*  Bom pit-tdng va dong co thdy lwc la loai
c6 két cAu phirc tap nhét, ap lwc nén rat cao
nhung lwu lwong lai thdp, né thuong duoc st
dung trong cac hé thdng yéu cau ap luc cao va
on dinh;

Xi-lanh thiy lwc don gian trong san xuét, tin
cay trong hoat déng, nh& chung coé thé nhan
duwoc lwc dang ké, vi tri ctia ching khéng phu
thudc vao viéc lap dat bom cla thiét bi phan phoi
va diéu chinh.

3. Pac diém cac hé théng théng tin-do
lwéng va diéu khién cda té hop may dao 16

3.1. Phan loai céc hé théng diéu khién theo
mirc dé tham gia cua con ngwoi

DPé thuwc hién chirc nang va duy tri ché do
cbng tac clia cac co ciu chap hanh trong té hop
may dao 16, phu hop véi cong nghé va diéu kién
lam viéc, cac hé thdng diéu khién chia ra [6-8]
(Hinh 3):

_4 Bﬁng tay
He¢ thong tac dong Heé thong dicu
»g§ truc tiep khién tir xa
5
E H¢ thong tac dong HE thong diéu
B gian tiep khién tai cho
&0 S ; -
= —% Bang tay + ban tu dong
£
el —% Tu dong
LHé thong kiém soat L Heé thong dicu
B tham so va chan khién tu dong

Hinh 3. Phén loai hé théng dan déng thdy luc theo

N Bom pit tong va dong Bom pit tong theo nguyén ly tac dong .
co thiy Tuc | hudng tam 3.2. Cdc hé théng diéu khién bang tay
N - Bom pit tong ’ E)l?u khl?r.] bAang ‘tay to hqp may de’lo I9 pha‘{I
y I | hudng truc c6 mat nguwoi van hanh, ngudi giam sat cac ché

dd van hanh ctia may va thay déi chung cho phu
hop diéu kién lam viéc.
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A THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO

kién lam viéc de doa dén tinh mang hoac strc
khée clia ngudi van hanh, hé théng diéu khién
tlr xa dwoc st dung. Trong trwdng hop nay,
trong t6 hop c6 chira bang diéu khién tir xa va
bloc truyén théng, cung cép cac tin hiéu diéu
khién va giam sat-do lwong thong tin tir td hop
may dao 10.

3.3. Cdc hé théng diéu khién tw déng héa

Cac hé théng diéu khién tw dong hoa cho
phép thuwc hién viéc diéu khién t6 hop may dao
|6 ma khoéng can cé ngwdi van hanh.

Trong trwdng hop don gidn nhét, hé théng cé
chirc ndng kiém soat sw phdi hop cla lyc va mo-
men trong co cdu chap hanh phiu hop véi dac
tinh ky thuat ca té hop may dao 16 va dirng may
trong trwéng hop khan cép.

Trong trwdng hop phirc tap hon, hé théng
diéu khién chra bloc diéu chinh tw déng duy
tri cac thong sbé lam viéc & mirc dd nhét dinh
ho&c ty ddng thay déi mot vai thong sb theo mot
chwong trinh nhét dinh. Trong hé théng ciing c6
nhirng cdm bién giam sat dé theo dai lién tuc tin
hiéu diéu khién.

Trong trwdng hop tw ddng héa & mirc cao, hé
thdng diéu khién tw dong chira cac co ciu phat
trién dé trich xuat thdng tin cdm nhan dwoc trang
thai cla cac thong sb khac nhau cltia hé théng
diéu khién, cling nhw tai nguyén tinh toan manh

mé va thuat toan hiéu qué cung phdn mém hé
tro, thwe hién chirc ndng cla td hop may dao
16 ma khéng can cé su tham gia cla nguoi van
hanh.

Trong Hinh 4 va cac tai liéu [9;10], mét danh
gia trwc tiép vé trang thai mdi truéng trong cac td
hop may dao 16 dwgc st dung, tac déng Ién co
céu chép hanh cla t6 hop may dao 16. Trang thai
van hanh cla né co thé wéc tinh gian tiép thong
qua céc théng sé do dwoc clia cac cam bién do
lwong. Vé nguyén ly, diéu nay cho phép ta co thé
xay dwng mét md hinh vé moi trwdng bén ngoai
va ty dong diéu chinh, diéu khién may theo md
hinh nay dé thwe hién cac nhiém vu chirc nang
cua no.

4. Cau tric cua hé thong diéu khién té hop
may dao 16

Trong hé théng diéu khién t6 hop may dao
16 (Hinh 5) ngwoi ta thwe hién do théng sb tic
thoi ctia dbi twong diéu khién, so sanh né véi gia
tri (da cho) tham chiéu, tinh toan théng sé diéu
chinh va dwa né dén co clu tac dong lén dbi
twong diéu khién.

Hé théng tw ddng diéu khién bao gébm céac bloc
do lwerng, khuéch dai va chuyén ddi tin hiéu cta
sai léch, so sanh va&i gia tri diéu khién da cho va
dwa ra tin hiéu tac dong lén dbi twong diéu chinh
v&i muc dich duy tri dai lwong diéu chinh, hoac
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Hinh 4. So dé céu truc cta ludng théng tin trong hé théng diéu khién té hop méay dao o
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THONG TIN KHOA HOC CONG NGHE MO

Gid tri deit Tdc dong diéu khién Nhiéu D6 Iom diéu chinh
Gid tri léch L
X et “j P Co cau diéu Déi twong diéu
Bo dinh tri=»{+ Dieu chinh .2 ng »0
o : khién chinh
A
Tin hiéu det .
in hiéu dd C Vong diéu chinh >

Tin hi¢u gia tri thuc

Cam bién véi bo

bién doi

Hinh 5. So' db céu truc hé thé

ng diéu khién t6 hop may dao 1o
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Auto.l_n_, + -
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Nguén _"I/ . Mau N O}" HOC - chinh téc
p}faf Tir day = %
Dén day \—|
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SO Kﬁ’f&_: d:efu R 3
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tar
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Hinh 6. So' dé nguyén ly hé théng diéu khién tw déng cua té hop may dao 1o
BIT - khéi nguén; I - méy phét dién; BC - khdi so sénh; 3H - bé diéu chinh tai; JH - cam bién tai; 3C - b6

diéu chinh téc do; 4C - cdm bién

thay dbi né theo mét quy luat da dinh. Trong hinh
6 md t& so do cAu truc chi tiét ciia mot hé théng
didu khién tw dong nhu thé [10-15].

Can ctr theo tinh chat tac dong cuia hé théng
tw dong, nguoi ta chia ra thanh cac hé thdng
diéu khién tuyén tinh va phi tuyén. Hé théng diéu
khién tuyén tinh 1a diéu khién theo ham ty 1, tich
phan, vi phan, ciing nhuv sw két hop cta ching.

Ham diéu chinh ty Ié-tich phan-vi phdn — anh
hwéng dén déi twong diéu chinh véi sai léch
tuyén tinh € cua gia tri diéu chinh, tich phan tw
do 1éch nay va tbc do thay dbi cua gia tri diéu
chinh:

u(s) = (kp + % + Tas) £(s)

Cai dat cho bd diéu chinh PID 1a hé sb ty &
cta diéu chinh K , hdng sb thdi gian cda tich
phan T, va hang so thoi gian clia viphan T .

Nghién ctru rng dung thuat toan dieéu chinh
PID vao khau diéu chinh dwoc coi 1a muc tiéu

téc do; BYC - khéi diéu khién téc do

khi thiét 1ap hé théng diéu khién cua té hop may
dao lo.
T phwong trinh

1 L
y=kp(x+af0

va ham truyén

b

mo hinh dwa diéu chinh PID vao vong diéu
khién dwoc thé hién trong hinh 7.

5. Két luan

Nghién ciru thiét 1ap hé théng théng tin - do
lwong va diéu khién cta t6 hop may dao 16 cé
thé dwa ra cac két luan sau day:

*  Mudn nang cao nang suat cho cac té hop
dao 16, nhat thiét phai xem xét thiét 1ap cac hé
thdng diéu khién tw déng hoa cho chung;

* P& diéu khién co hiéu qua qua trinh pha
hay d4t da cta tb6 hop may dao 16 can xem xét

xdt +T,, %

1+-—

T;p + Tnap)
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Hinh 7. Pwa diéu chinh PID véo vong diéu khién trong hé théng diéu khién

dwa vao cAu tric ctia hé thdng tw dong diéu khién
cac cam bién do lwong trang thai cac thong sb
cla co cu chap hanh va cac ham diéu chinh
PID;
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Research and development of the information-measuring and control system
of the roadheader

Fellow Ph.D. Ha Thi Chuc - Hanoi University of Mining and Geology
Fellow Ph.D. Pham Thanh Liem - Vinacomin - Institute of Mining Science & Technology

Abstract:

The heading complexes are being used more in Vietnam National Coal Minerals Holding Corpo-
ration Limited. However, in order to improve the productivity of drifting, it is necessary to automatize
these complexes with the information, measurement and control system. It is the urgent work. The pa-
per presents an overview of the information, measurement and control system of the actuators of the
excavator complex in underground mines and proposals for the development direction of this system.
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Pang bo Vién Khoa hoc Cong nghé Mo
_ nhiém ky 2020-2025 9
Doan két - Doi mai - Sang tao - Phat trién
Ngay 11 thang 05 nam 2020, Dang b Vién Khoa
hoc Cong nghé Mo da long trong t6 chirc Dai hji
dai biéu Ddng bé Vién lan thie XX, nhigm ky 2020
- 2025.

Wr Y T T ———— vy )
S !xuul
A

T&i dw, Pai hoi cé cac dong chi: L& Minh Chuén,
Bi thw Bang uy - Cha tich HDTV Tap doan TKV; Vi
Thanh Lam, Uy vién BTV - Thanh vién HDTV Tap
doan TKV; Trinh Huy Thanh, Bi thw Pang Gy Khdi
Doanh nghiép Ha Noi cung 118 dai biéu chinh thirc
dai dién cho 198 dang vién clia 14 chi bd va 01
Dang bd B6 phan trong toan Bang bd Vién.

Theo bao cao chinh trj trinh bay tai Dai hoi, trong
nhiém ky 2015 - 2020, méac du gap rat nhiéu khé
khan, song Pang bd Vién Khoa hoc Céng nghé
M6 da, lanh dao hé théng chinh tri hoan thanh tbt
nhiém vu, bao gém: Hoan thanh co ban cac muc
tiéu, nhiém vu chinh trj dé ra; Dau tw co s& vat chét,
trang thiét bi, céng trinh phuc vu nghién ctru va dao
tao nang cao chét lwong nguén nhan lwc. Pang bd
da lanh dao thwc hién tot cbng tac giao duc chinh tri
tw twdng, tuyén truyén, hoc tap, cac nghi quyét, chi
thi cia Pang; kiém tra, giam sat, thwc hién nghiém
ky luat ctia Dang dbi véi can bod, dang vién va cac
t6 chirc co' s& dang; quan tdm thuyc hién tét cong
tac phat trién Pang. Dang bo Vién luén coi trong,
danh gia cao va da lanh dao tét cac td chirc doan
thé tir d6 déng vién cac phong trao thi dua, phat huy
tri tué tap thé, xay dwng strc manh khdi dai doan
két dé thwc hién, hoan thanh cac nhiém vu chinh tri
ctia Vién.

Dai hoi da tién hanh bé phiéu bau Ban chap
hanh Bang Uy Vién khéa XX, nhiém ky 2020 - 2025
gdm 09 dbng chi, bau doan doai biéu di dw Dai hoi
cép trén gdbm 8 dai biéu chinh thirc va 1 dai biéu dw
khuyét. Déng chi Dao Héng Quang - Vién trwdng da
tai dac clr chirc danh Bi thw Pang Gy Vién, nhiém

ky 2020 2025.

Buwdc vao nhiém ky 2020-2025, BDang bo Vién dé
ra muc tiéu Phat huy “Poan két - Déi méi - Sdng
tao - Phét trién” nhdm tap trung strc manh, nang
cao tiém lwc khoa hoc céng nghé, tirng bwédc hoan
thién md hinh va co ché hoat déng huwéng téi xay
dwng Dang bd Vién trong sach, virtng manh, chi dao

.

ONG NGHE MO

roasa=Cad

thwe hién thang loi cac nhiém vu dwoc giao.

Phat biéu chi dao tai Dai hdi déng chi L& Minh
Chuén - Bi thw Bang Gy, Cha tich HDTV Tap doan
ghi nhan, biéu dwong nhitng thanh tich ma Pang
bo Vién da dat dwoc trong thdi gian vira qua. Tuy
nhién, déng chi cling nhAn manh, trong nhiém ky
méi Vién can phat huy hon nira vai trd cia minh.
DPdng chi Lé Minh Chuén tin twéng BCH Dang ty
Vién Khda mai c6 dd ban linh, sw kién dinh dé Ianh
dao Vién phat trién manh mé.
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